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Вниманию читателей и распространителей журнала "Радюаматор”! 


К распространению журнала приглашаются 
заинтересованные организации и частные рас- 
пространители. 

Частные а Ы получают журналы 
по льготной цене: 1...5 экз. по 3,6 грн., 6...20 экз. 
по 3,4 грн, не экз. по 3,2 грн., более 50 экз. 
по 5, О грн. а предложения редакция ожида- 
ет по тел. (044) 271-41-71, 276-11-26 или по од: 
ресу редакции: Украина, 252110, Киев-110, а/я 
807. Коммерческому директору. 

Читатели могут приобрести необходимое коли- 
чество журналов, сделав предоплату почтовым пе- 
реводом с четким указанием заказываемых но- 
меров журнала и года издания. Стоимость одно- 
го экземпляра журнала с учетом пересылки со- 
ставляет по а е: 1993-90 гг. — 2 грн. 50 коп., 
ее: 

Внимание. 

Цены действительны До 30 нояб 

Пред оплату производить по адресу: | 10, Ки- 
ев-110, а/я 807 ‚ Моторному Валерию Владими- 
ровичу 

Наложенным платежом редакция 
журналы не высылает. 

В редакции имеются издания: 

«Атлас аудиокассет от АСГА до УАЗНЫМЬ - 
стоимость с учетом пересылки - 3 грн. 50 коп. 

«ГИС — помощник телемастера» — стоимость с 
учетом пересылки — 3 грн. 00 коп. 

“КВ- а ндарь” — стоимость с учетом пересыл- 
ки = ДГ Грн. 

“Частоть для любительской р ’(Блок- 

т радиолюбителя № 1] — стоимость с учетом 
о. Не 
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РАДЮАМАТОР 1098 


Для наших киевских подписчиков появилась 
возможность оформить подписку через Киев- 
скую Службу Подписки (К5$}, с доставкой издо- 
ния курьером по адресу подписчика. Оформить 
подписку по каталогу К55 Вы можете в любом от- 
делении Сбербанка г. Киева, подписной индекс: 
10402. 

Для подписчиков через отделения связи, по ко- 
талогам агентств «Укрпочта» и «Роспечать», наш 
подписной индекс: 74435. 

ПОМНИТЕ, подписная стоимость — ниже 
пересылочной! 


Список распространителей 
1. Киев, ул. Крещатик, 44, 
ТОВ «Книжковий магазин «Знання». 
2. Киев, ул. Ушинского, 4, «Радиорынок». 
3. Львов, ПП «Компания Регион», 
т/ф (0322} 74-00-61. 
4. Житомир, ООО «Альянс ЛТД», 
т. (0412) 37-44-46. 
5. Львов, ТОО «Прессо», т. (0322] 63-40-61. 
6. Молдова. г. Кишинев-1, до востребования, 
Виктор Богач, т. (0422) 22-61-06. 
7. Чернигов. Палей Василий Михайлович, 
т. (046} 7-58-40. 
8. Чернигов. Титаренко Юрий Иванович, 
т, (0462) 95-48-53 (подписка и реализация). 
9. Воронеж. Рыков Александр Иванович, 
т. (0732) 22-74-64. 
10. Москва. Радиорынок "Митино", 
торговое место № С-38. 


Кто желает 


онечно, никто бы не отказался получить эти деньги, 

но где взять такую возможность® Теперь у Вас есть 

такая возможность. Редакция журнала “Радюамо- 
тор” проводит подписную кампанию и приглашает всех же- 
лающих принять в ней участие, чтобы заработать свои день- 
ги. Мы предлагаем каждому заинтересованному читателю, 
группе читателей, работникам организаций и учрежде- 
ний, почтовых отделении, школ и вузов, всем, у кого ши- 
рокий круг общения, подписаться самому и убедить под- 
писаться максимальное число друзей, знакомых, родст- 
венников, учеников школы, сокурсников, коллег и своих до- 
машних. Для них журнал "Радюаматор” станет путеводи- 
телем в мир радио, помощником при выборе и ремонте ау- 
дио-видео аппаратуры, а детям поможет получить 
профессию или увлечение на всю жизнь. Потом нужно со- 
брать все подписные квитанции и отправить их в адрес ре- 
дакции с пометкой "Подписка". Кто наберет наибольшее 
количество подписчиков, получает главный приз - ком- 
пьютер Р233ММХ/32 МЬ/З,2СЬ/$УСА 2МЬ/14", для вто- 
рого места — сотовый телефон Моюого!а с подключени- 
ем к сети СЗМ, для третьего места — комплект для при- 
ема спутникового телевидения. 


ера ад ии винчи: 


оО ЖИЗНЬ Старого автопрненника 


А.В. Гилис, г. Черкассы 


В эксплуатации до сих пор находится доста- 
точно много автомобильных радиоприемни- 
ков и магнитол отечественного производства 
типа «Блюз», «Былина», «Тарнава», «Гродно», 
предназначенных для радиоприема на длинных, 
средних и ультракоротких волнах (ДВ, СВ и 
УКВ). Прием на ДВ и СВ, хотя и являясь менее 


* качественным, чем на УКВ, остается актуаль- 


ным из-за недостаточного охвата УКВ вещо- 
нием территории Украины. Например, в Чер- 
касской области уверенный прием на УКВ 
возможен только в радиусе 40...60 км от об- 
ластного центра, откуда транслируются про- 
граммы «Промнь» и «1-я программа Украин- 
ского радио». Радиус действия частных ро- 
диостанций «Радио 107,5 ЕМ» и «Радио Ютар» 
значительно меньше. 

ДВ и СВ блок перечисленных радиоприем- 
ников и магнитол выполнен практически по 
одной и той же схеме: УВЧ, смеситель и гете- 
родин — на интегральной микросхеме (МС) 
типа К157ХАТ; усилитель промежуточной ча- 
стоты (УПЧ), детектор и автоматическая регу- 
лировка усиления (АРУ) — на гибридной МС ти- 
па К237ХА2; усилитель низкой частоты (УНЧ! 
— на интегральной МС типа К174УНУ. 

Интегральные МС обычно обеспечивают 
(при правильной эксплуатации} качественную и 
достаточно надежную работу блока ДВ и СВ, 
чего не скажешь о гибридной МС К237ХА2. 

Опыт эксплуатации и ремонта показывает, 
что эта МС после нескольких лет эксплуатации 
(или даже просто хранения] часто отказывает 
в работе по следующим причинам: внутренние 
обрывы входных и выходных контактов, сниже- 
ние коэффициента усиления, отказ АРУ и т.д. 

Поэтому предлагается замена данной МС 
на более современную и совершенную типа 
К174ХА2, в которой используются УПЧ, АРУ и 
внутренний стабилизатор напряжения. Воз- 
можно применение импортных аналогов этой 
МС - А2440 (бывшая ГДР} и ТСА 440 (ФРГ. 
Замечено, что эти МС обладают меньшим 


за месяц заработать на 


компьютер, 


сотовый телефон, 


комплект 


спутникового ТВ? 


Труд тех, кто не попол в число призеров, тоже будет оце- 


разбросом коэффициента усиления, а также 
более низким уровнем шумов. 

Схема включения МС К174ХА2 вместо 
К237ХА? показана на рисунке. Как видно, 
УПЧ выполнен по типовой схеме, но так кок 
МС К174ХА2 не имеет необходимого выхода 
АРУ, то в схему введен согласующий усилитель 
АРУ на транзисторе типа КТЗ102Д. Рассмот- 
рим, как делается замена микросхем в авто- 
мобильном радиоприемнике || класса «Бьли- 
на-207» (принципиальная электрическая схема 
взята из |[1]}. 

В приемнике необходимо выпаять МС ОА2, 
резисторы Кб, К9, конденсаторы С21 (на схе- 
ме он ошибочно обозначен как СП}, С22, 
024, С25, С27...С29 и освободить (обрезать) 
верхний (по схеме) вывод резистора КУ. Вме- 
сто конденсатора С21 установить резистор со- 
противлением 100 Ом мощностью 0,125 Вт, а 
вместо ВЯ — резистор 150 Ом/0,125 Вт. Верх- 
ний вывод К9 подключить к цепи 12 В [вывод 
плюс конденсатора С50]. 

Остается собрать на небольшой плате но- 
вый УПЧ любым способом монтажа [автор 
применил небольшую площадку, вырезанную 
из макетной платы]. С помощью отрезков лу- 
женого медного провода © 0,5...0,6 мм (для 
обеспечения жесткого крепления платы} под- 
соединяют новый УПЧ к схеме приемника или 
магнитолы. Например, вход нового УПЧ сле- 
дует «луженкой» впаять на место 1-го вывода 
выпаянной ПА2, «землю» - на место вывода 
2, выход НЧ - на место 9-го вывода, выход АРУ 
— на место 13-го вывода и т.д. Другие связи не- 
обходимо выполнить тонким гибким изолиро- 
ванным проводом (например, МГТФ}] мини- 
МОЛЬНОЙ ДЛИНЫ. 

Налаживание модернизированного при- 
емника заключается в небольшой подстройке 
контура ПЧ (19, С20) по максимальному сиг- 
налу при приеме слабой станции на любом из 
ДВ, СВ диапазонов, а также, если напряжение 
на выходе АРУ новой платы сильно отличает- 


нен. Если квитанций больше десяти, то Вас ждут по- 
ощрительные призы: цифровые мультиметры, дефицитные 


книги’ по радиоэлектронике и компьютерной технике, но- 
боры радиодеталей на сумму 30-50 грн. Если наши при- 
зы не понравятся, можно получить эквивалентную сумму 


деньгами. 


Хотим подчеркнуть, что предлагаемая работа - это не 
лотерея, где все зависит от случая. Ваши деньги Вы зара- 


ботаете сами, если будете настойчивыми и упорными, 
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ся от 4 В (на свободном от станций участке ди- 
апазона), — и в подборе резистора сопротив- 
лением 1,5 кОм в коллекторе согласующего 
усилителя АРУ (КТЗТ02Д). 

Рассмотренные радиоприемники до замены 
МС РА? (даже исправной}) не обеспечивали 
нормальной работы, постоянно ощущалась 
неполноценность их работы по сравнению с 
работой выпускавшихся ранее и выполненных 
без применения МС радиоприемников: лег- 
кое самовозбуждение при расстройке от цен- 
тра несущей принимаемой станции; повышен- 
ный уровень шума даже при приеме мощных 
станций; при точной настройке на мощные 
станции звук становился глухим, спектр НЧ 
сигнала на выходе приемника резко сужался; 
глубина АРУ была явно недостаточной — раз- 
брос громкости принимаемых станций по ди- 
апазону был слишком большим; чувствитель- 
ность, оставаясь удовлетворительной, могла 
быть и выше. 

После замены УПЧ претензий к работе 
приемника не было. 


Литература 

1. Анисимов Н.В. Радиоприемники, радио- 
лы, электрофоны, магнитофоны. /-е изд. 
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2. Булычев А.Л. и др. Аналоговые интег- 
ральные схемы.— Минск, Беларусь, 1993. 


пройдет месяц до окончания подписки, - и на Вашем роа- 
бочем столе будет стоять новенький компьютер, или в 
кармане - сотовый телефон, или на стене дома - тарелка 
спутниковой антенны. Редакция желает успеха всем участ- 
никам подписной кампании и ждет Ваших писем с отчетом 
о проделанной работе. 
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Магнитофон 


В.Г. Абакумов, И.А. Крыжановский, г. Киев 


О чем говорят объективные 
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й показатели качество 
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< Окончаниение. 
= Начало см. в «РА» 6-9/98] ДБ 6 
— 
5 АЧХ магнитофона. Нормы на |0 0 
АЧХ магнитофонов задаются специ- 
альными диограммами, характеризу- р: 
ющими поле допусков на эти ха- | -4 
рактеристики. На рис.14 изоброже- |6 
но поле допусков АЧХ для магнито- Ги -7 В ГЦ 
фонов двух групп сложности [6]. 5 2 5 40 2 
Ранее было отмечено, что для 50 а 6300 20000 50 6 4000 14000 
обычного слушателя достаточна по- 
лоса пропускания с верхней гро- рис. 14 
а частотой порядка 15 кц. писи, Номинольный уровень запи- разных частот (рис.15, кривая 1). — Поэтому коэффициент гармоник ус- 
ИТ РЖ О ЧАСТО си определяется при опорной час- Можно использовать фильтр с харок- танавливают не более 1,5...3,0% на 
И - о УВ тоте сигнала (пля бытовой звукоза- теристикой, указанной на рис.15 линейном выходе. 
петворяет тредованиям сОМЫХ 83 писи опорная частота 315 или 400 (кривая 2). Фильтр с такой характе- — Взвешенное значение ко- 
скательных слушателеи и, кроме т9` [,) Чем выше номинальный уро- ристикой применяют для измерения эффициента детонации изме- 
ГО, В МОГНИТОфОНОХ С ТОКОЙ ПОЛОСОЙ —Бень записи, тем выше уровень вос- невзвешенного отношения сиг- ряют с учетом чувствительности слу- 
пропускания не накапливаются омп- | у | 
роизводимого сигнала и тем мень- нал/шум. Уровень записи устанавли- ха к девиации частоты сигнала в 
О ТОН ИСО ОНИ О еее паузе. С другой — вают номинальный. В кассетных маг- диапазоне частот до 200 Гц. Допу- 
НОВНОИ ПОЛОСЕ ЧастоТ ПРИ МНОГО стороны, с повышением уровня за- нитофонах различной ценовой кате- стимый коэффициент детонации 
кратнои перезаписи с ИСПОлЬЗ080" писи растут и нелинейные искаже- гории взвешенное отношение сиг- обусловливается нормами для каж- 
в ий, фильтров. ния. Поэтому номинальный уровень нал/шум 48...60 дБ. Это означает, дой категории магнитофонов, и чем 
а ‚ СИММетричный На РО записи выбирают путем компромис- что и самый лучший магнитофон не коэффициент детонации меньше, 
А ры ДИапОЗОНа, Не ПРЕВЫ со между уровнем шума в паузе и сможет обеспечить передачу дина- тем совершеннее МТМЛ магнитофо- 
шает / до, что приводит к неуверен нелинейными искажениями. Уровень — мического диапазона симфоническо- на. Обычно для бытовых кассетных 
— а ЧАСТОТНЫМ ИСКОЖеНИ- записи определяется произведением го оркестра без применения шумо- магнитофонов коэффициент дето- 
—. к а спала не ПРеВЫ` удельного магнитного потока на понижающих устройств. Поэтому, нации равен +0,06...+0,4%. При пе- 
а ДО, ТО УДОВЛЕТВОРЯЮТСЯ ТРЕ ширину дорожки записи. Для кассет- оценивая взвешенное отношение  резаписи влияние детонации увели- 
Ге ВКОТеЛЬНЫХ СЛУ ных бытовых магнитофонов устао- сигнал/шум, необходимо помнить чивается, в результате увеличивает- 
р дНЯКО Не В©  новлен удельный магнитный поток в — значения динамических диапазонов — ся как бы и коэффициент детонации. 
магнитофоны, поступающие на ры- 05( нВб /м. Номинальному уровню — источников звука. Поэтому в магнитофонах стремятся 
Нок, ИМЕЮТ В ИНСТРУКЦИЯХ ИЛИ ПС записи должно соответствовать но- Коэффициент третьей гар- — снизить его значения. 
о ДАННЫХ Сведения О ГРаНИЦЯХ — Минольное показание индикотора моники измеряется в процентах  Фреднее отклонение от но- 
о и. и уровня записи. Чем выше ценовая категория или к- минальной скорости в зовиси- 
ОВ АХ Ре Полное взвешенное отно- тегория сложности магнитофона, мости от ценовой категории магни- 
О 160 НО ТРАНИНОХ — шение сигнал/шум. Относитель- тем меньше этот показатель. В со- тофона лежит в пределах от +1,0 до 
а ге И ный уровень помех в КМЗВ опреде- временных магнитофонах (на ли- +2/0%. Чем дороже и сложнее мог- 
Е спад ООЛее / ДО ДО ‘1 ляют в режиме паузы. Измерение  нейном выходе) коэффициент треть- нитофон, тем меньше среднее откло- 
ДО 9 ЭТО Означает Зои теЛЬНЫе — проводят на линейном выходе УВв ей гармоники составляет 0,7 — нение от номинальной скорости. 
а ЖЕНИЯ, режиме записи, но при замкнутом 3,0%. Ранее было отмечено, что и-  Рассогласование АЧХ сте- 
олее того, т ВИЖНЫМИ ЯВ входе УЗ. При измерении использу- кажения менее 0,5...1% не ощуща- реоканалов на линейном вы- 
они 6, применение — ется псофометрический фильтр, ха- ются специалистом. Однако при пе- ходе в диапазоне частот 250 — 
а а еСПеЧИТЬ УКА  рактеристика которого соответству- ‘резаписи с магнитофона на могни- 6300 Гц [в диапазоне частот наиболь- 
мы ет чувствительности слуха к сигнолам тофон искажения увеличиваются. шей чувствительности уха] не должно 
Номинальный уровень за- 
Таблица 
Нормы параметров кассетных магнитофонов (извлечение из стандарта ГОСТ 24863-87) 
ЕЦ Норма по группе сложности 
Парс метр 0 | 2 3 4 
Полный эффективный частотный диапазон, Гц (н - В} 25-20000 | 31,5-18000 | 40-14000 63-10000 | 63-10000 
Поле допусков на АЧХ, дБ рис. 14, а рис. 14, 6 
Полное взвешенное отношение сигнал/шум, 
дБ, не менее (без систем шумопонижения} 60 о 54 48 46 
Коэффициент третьей гармоники, %, не более | |5 д 2,5 3.5 4,0 
Взвешенное значение детонации, %, не более | 40,08 О. +0,2 +0,35 +0,4 
Среднее отклонение от номинальной скорости, %,не более О | Е И оО +20 
Отношение сигнала к стертому сигналу, дБ, не менее 70 | 65 60 60 60 
Рассогласование АЧХ стереоканалов на линейном выходе | | 
в диапазоне частот от 250 до 6300 Гц, дБне более 2,0 2,0 30 40 4,0 
4 * При уровне входного сигнала -20 дБ по отношению к номинальному. 


РАДЮАМАТОР 10'98 


р м 


Конструкторы уделяют много внимания улуч- 
шению параметров усилителей. Наметилась тен- 
денция возврата к ламповой схемотехнике. При 
тестировании аппаратуры все чаще прибегают 
к проигрывателям виниловых дисков, которые 
при применении усилителей-корректоров поз- 
воляют улавливать тончайшие оттенки звучания 
в музыкальных произведениях. 

Жаль, что акустическим системам не уделяет- 
ся столько внимания, сколько электронным бло- 
кам. Но многолетний опыт в конструировании и 
эксплуатации звукоусилительной и акустической 
аппаратуры доказал, что практически во всех слу- 
чаях есть смысл применять акустические системы 
(АС высокого качества и с значительным запа- 
СОМ ПО МОЩНОСТИ. 

Если амплитудно-частотные искажения в АС 
можно как-то скорректировать различными филь- 
трами, блоками тембров или экволайзерами, то 
все остальные виды искажений (как линейные, так 
и нелинейные} можно уменьшить лишь грамотным 
конструированием и аккуратным исполнением 
АС. Бороться с искажениями в АС довольно 
сложно, но есть два проверенных способа сни- 
жения этих искажений до приемлемых уровней. 
Первый способ заключается в использовании 
головок громкоговорителей с широким диапазо- 
ном воспроизводимых частот. При втором спо- 
собе в одном корпусе (можно это делать и в раз- 
дельных корпусах) размещаются несколько 
головок громкоговорителей, каждая из которых 
воспроизводит свой (номинальный) диапазон зву- 
КОВЫХ частот. 

Было установлено, что применение широко- 
диапазонных громкоговорителей в любом случае 
улучшает звучание АС на средних частотах, и что 
без дополнительных ВЧ громкоговорителей не 
обойтись, поскольку именно высокие частоты 
придают звучанию своеобразную полетность и 
естественность. Но предпочтение следует отда- 
вать в первую очередь все-таки средним часто- 
там, т.к. человеческий слух имеет максимум чув- 
ствительности в районе частот 1-2 кГц. 

Заметность гармонических искажений увели- 
чивается с ростом их порядка [1]. Если заметность 
гармоничёских искажения третьего порядка поч- 
ти вдвое выше, чем второго, то чувствительность 
слуха к искажениям пятого и других нечетных по- 
рядков в 6-10 раз выше (|, чем второго поряд- 
ка и тд. Если их амплитуды не убывают по ме- 
ре возрастания номера гармоники, то на слух 
они воспринимаются как дребезг, что свидетель- 
ствует о дефектах изготовления отдельных элемен- 
тов АС. Так называемые субгармонические ис- 


превышеть 2..4 дБ. Подход к назначению 
рассогласования такой же, как и для 
ранее рассмотренных объективных по- 
казателей качество: чем дороже и слож- 
нее магнитофон, тем жестче нормы. 
Для ориентировки в параметрах 
современных магнитофонов рекомен- 
дуем пользователю ознакомиться с 
нормами основных параметров, при- 
веденных в таблице. Хотя эти нормы 
и действовали до 1994 г., тем не ме- 
нее они позволяют оценить качество 
магнитофона в целом. При этом не 
следует забывать, что важно одновре- 
менное выполнение норм всех паро- 
метров. Если же хоть один из параме- 
тров не удовлетворяет установленной 


норме, то магнитофон следует отнес- 
ти к группе более низкой сложности, 
иными словами, к группе магнитофо- 
нов более низкого качества. 
Дальнейшее знакомство с объек- 
тивными показателями качества магни- 
тофонов и методами их измерений 
рекомендуем покупателю и пользово- 
телю магнитофона провести самосто- 
ятельно, изучив хотя бы материалы, 
приведенные в литературе к серии 
статей, которые мы опубликовали. 
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кажения возникают в основном из-за парамет- 
рических колебаний диафрагмы громкоговорите- 
ля. На спух они воспринимаются как «призвук». 
С увеличением подводимой к громкоговорителю 
мощности появляются новые виды колебаний 
«пребезг». 

Искажения, обусловленные эффектом Допле- 
ра, появляются, например, при воспроизведении 
одним громкоговорителем одновременно двух 
сигналов разных частот (высокой и низкой). В мно- 
гополосных АС это происходит из-за смещений 
конуса НЧ громкоговорителя; за счет дифракции 
при этом возникает частотная модуляция сигна- 
ла, излучаемого ВЧ громкоговорителем. 

Особое внимание разработчики АС должны 
уделять минимизации переходных искажений (ис- 
кажения процесса нарастания «Сатаки» и спа- 
да звукового давления в музыкальных и речевых 
сигналах). Этим объясняется многообразие испы- 
тательных тест — сигналов при измерении пере- 
ходных искажений в АС -— от ступенчатой функ- 
ции до прямоугольных импульсов с синусоидаль- 
ным заполнением и т... 

Очень часто групповой излучатель (промкого- 
ворители одного типа, размещенные в одной АС 
работает намного естественнее, чем один мощ- 
ный громкоговоритель, мощность которого рав- 
на суммарной мощности группового излучателя. 

При проектировании громкоговорителей уси- 
лия разработчиков направлены на поиски реше- 
ний, обеспечивающих увеличение жесткости, 
снижение потерь в подвижной системе громко- 
говорителей. Это позволяет продлить поршневой 
характер колебаний диффузора, и в то же вре- 
мя уменьшить паразитные амплитудные колебо- 
ния его. Несмотря на очевидный прогресс в этом 
направлении, практически не существует конст- 
рукций громкоговорителей, в которых бы обес- 
печивался поршневой характер колебаний во 
всем воспроизводимом диапазоне частот. Поэто- 
му неплохое качество звуковоспроизведения ши- 
рокодиапазонных громкоговорителей (напри- 
мер, «Кинап») возможно лишь на малых уровнях 
мощности [не более 1/4 от номинальной). 

Основными причинами фазовых искажений в 
АС являются: сложный характер колебательных 
процессов в подвижных системах громкоговори- 
телей, частотно-зависимые фазовые сдвиги в 
разделительных фильтрах, фазовые сдвиги из-зо 
пространственного расположения громкоговори- 
телей и т.д. Частотный диапазон, в котором слух 
наиболее интенсивно улавливает фазовые 
искажения, опять же приходится на средние ча- 


стоты (600-4000 Гц). 


А.Г. Зызюк, 
г. Луцк 
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ВА! (8 Ом) ВА? (8 Ом) 


Пороговая чувствительность слуха к неравно- 
мерностям АЧХ в АС равна приблизительно 2 дБ 
(пля белого шума и естественных сигналов), при- 
чем чувствительность слуха к обнаружению пи- 
ков значительно выше, чем провалов. И опять — 
чувствительность слуха к спектральным нерегуляр- 
ностям максимальна в области средних частот 
590:=.3000 1% 

Есть в громкоговорителях еще один узел: «зву- 
ковая катушка — магнитная цепь», который так- 
же является источником нелинейных искажений, 
возникающих в процессе электромеханического 
преобразования энергии. Поскольку КПД со- 
временных громкоговорителей составляет прибли- 
зительно | %, то большая часть подводимой 
мощности рассеивается в тепло. Например, при 
мощности АС 100-200 Вт температура ногре- 
ва звуковых катушек достигает 150-200 °С! То- 
кая температура деиствует разрушающе на зву- 
ковые катушки: сползают витки и обгорает кар- 
кас, что непременно приведет к выходу громко- 
говорителей из строя. 

Есть и еще одна проблема, о которой почти 
нигде не упоминается. При высокой температу- 
ре происходит изменение активного сопротивле- 
ния звуковых катушек в 1,5-2 раза по отноше- 
нию к номинальному. Это приводит к ухудшению 
качества звучания громкоговорителей с увеличе- 
нием уровня сигнала за счет рассогласования 
громкоговорителей с фильтрами, изменения фор- 
мы АЧХ и тд. 

Конечно, уже существуют высококачественные 
мощные громкоговорители, но относятся они к 
ценовой категории, недоступной многим радио- 
любителям. 

С учетом всего вышесказанного была изготов- 
лена трехполосная АС с электронными фильтра- 
ми, которая по качеству звучания не уступает луч 
шим [и дорогостоящим} отечественным и зарубеж- 
НЫМ. 

В такой АС при использовании УМЗЧ с малы- 


ВА2 (4 Ом) 
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аудио — видео 


аудио — видео 


ми выходными мощностями, распределенными 
по полосам, можно добиться необходимого зву- 
кового давления во всем воспроизводимом ди- 
апазоне и сформировать необходимую суммар- 
ную АЧХ. В стереоварианте АС конструктивно вы- 
полнена в шести корпусрх. 

Наиболее трудоемкой и ответственной частью 
АС является корпус-фазоинвертор НЧ громкого- 
ворителей. От качества его изготовления и на- 
стройки зависит звучание низших звуковых час- 
тот. Внешний вид и соединение громкоговорите- 
лей изображены на рие.1, а основные разме- 
ры корпуса-фазоинвертора НЧ громкоговорите- 
лей — на рис. 2. Корпус-фазоинвертор изготов- 
лен из До толщиной 20 мм, и поэтому были 
приняты дополнительные меры по предотвро- 
щению дребезжаний стенок корпуса. Наиболее 
дребезжащей является передняя часть корпуса 
АС с расположенными на ней НЧ громкогово- 
рителями, далее в порядке убывания следуют 


верхняя, задняя и боковые стенки. Площадь ок- 


на фазоинвертора равна 160 см, т.е. при ука- 


занной длине щели фазоинвертора ее ширина 
равна 4 см. 

Собирают сначала боковые стенки с верхней 
и нижней частями, далее закрепляют заднюю 
стенку. Теперь необходимо закрепить на стенках 
ящика вибропоглощающий материал. В автор- 
ском варианте использовался обыкновенный ру- 
бероид. Куски такого рубероида, сложенные в 5 
слоев на каждую стенку, позволяют скомпенси- 
ровать недостаточную толщину стенок из ДСП. 
Закрепляют рубероид короткими гвоздями. 

Несмотря на симметричное расположение 
НЧ громкоговорителей на передней панели, при 
больших мощностях существенного дребезжания 
этой части корпуса не обнаруживалось. Для 
этого необходимо несколько «умощнить» перед- 
нюю панель. Деревянный брусок длиной 40 см 
и сечением 50х50 мм прикрепляют к передней 
панели шурупами между верхним и нижним НЧ 


800 


Вид сверху 
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громкоговорителями. Для уменьшения вибраций 
корпуса отверстие фазоинвертора расположе- 
но не совсем симметрично. Использование же по- 
пулярных в заводских конструкциях АС различ- 
ных фазоинверторов удлиненного типа непремен- 
но приводит к дополнительным искажениям НЧ 
сигнала. Возникают эти искажения из-за задерж- 
ки сигнала в трубе фазоинвертора, добавляют- 
ся еще и призвуки, создаваемые потоком возду- 
ха, проходящим через тоннель фазоинвертора. 
Уменьшение длины трубы фазоинвертора приво- 
дит к повышению резонансной частоты системы 
громкоговоритель — фазоинвертор. Поэтому из- 
бавиться ‘от этих тоннелей и труб можно лишь при 
использовании громкоговорителей с низкой ча- 
стотой резонанса и только в больших объемах 
ящика-корпуса, что и было сделано. 

После сборки корпуса-фазоинвертора, до 
того как будет установлена передняя стенка с 
громкоговорителями, необходимо позаботиться 
о герметичности внутреннего объема корпуса во 
избежание акустических потерь. Поэтому все 
щели и неплотно прилегающие части корпуса 
нужно тщательно заделать. Очень удобно исполь- 
зовать нитрошпатлевку, она хорошо растека- 
ется и быстро высыхает. Кстати, в авторском 
варианте передняя стенка выполнена несъемной, 
залита той же шпатлевкой и прикреплена шуру- 
пами по всему периметру. 

Для скрепления всех стенок использовались де- 
ревянные бруски сечением 40х40 мм. Внутри 
ящика размещены 4 кг ваты (низкого качества, 
но высокой плотности}, причем по | кг в углах на 
задней стенке корпуса. Желательно сделать во- 
лики из этой ваты, перевязав ее толстыми нитя- 
ми или леской. Последняя «мелочь» не только сни- 
жает общую резонансную частоту системы, но 
и уменьшает вибрации корпуса, а на слух — 
низкие частоты становятся мягче и естествен- 
нее. При этом исчезает своеобразный «деревян- 
ный» звук. И еще одно обстоятельство. В корпу- 
се необходимо установить перегородки из досок 
толщиной 20-30 мм и шириной 10-20 см. Усто- 
навливают их асимметрично относительно вер- 
тикальной и горизонтальной осей АС. Хорошие 
результаты получаются при соединении такими 
перемычками верхней и боковой, передней и 
верхней стенок и т.д. Достаточно двух таких пе- 
регородок. Главное — располагать их под углом 
ко всем стенкам корпуса. 

Все эти меры позволили сконструировать 
громкоговоритель-фазоинвертор, эффективно 
воспроизводящий низшие частоты, вплоть до 20 
Гц. Были использованы доступные громкоговори- 
тели типа /ЭГДН-1-4 (старое обозначение ЗОГД- 
2) с частотами основного резонанса 25-27 Гц. 
Могут быть использованы громкоговорители ти- 
па /5ГДН-1-8. У них восьмиомные катушки, что 


ВА? 


позволяет соединять их в параллель для под- 
ключения к транзисторным (токовым] УМЗЧ. Для 
ламповых УМЗЧ хорошо подходят и эти, и четы- 
рехомные. Но параллельное соединение четыре- 
хомных (/5ГДН-1-4} громкоговорителей приводит 
к работе УМЗЧ в тяжелом режиме, а может и вы- 
вести его из строя. 

Для уменьшения влияния соединительных про- 
водов значительной длины на качество воспро- 
изводимого сигнала они должны быть значитель- 
ного сечения. Но многоблочная конструкция с 
кроссоверами лектронными фильтрами перед 
полосовыми УМЗЧ) и близкое расположение по- 
лосовых УМЗЧ и АС снимают и эту старую про- 
блему с длинными проводами. 

Собрав НЧ блоки АС, приступают к средне- 
частотным (СЧ) блокам. Поскольку остронапров- 
ленные излучатели звучат монотонно, было ре- 
шено на средних частотах использовать группо- 
вой излучатель из громкоговорителей типа 
20ГДС-4-8 с расширенной диаграммой напров- 
ленности. Включены они так, чтобы общее сопро- 
тивление было равно 8 Ом. 

СЧ блоки оснащены фазоинвертором, как и 
НЧ. Это позволяет эффективно воспроизводить 
частоты от 200 Гц, что дает возможность снизить 
частоту раздела электронных фильтров до 400 
Гц (можно и ниже). Сделано это для того, чтобы 
даже при максимальной чувствительности слуха 
не было слышно интермодуляционных и других ис- 
кажений, непременно возникающих при совме- 
стной работе НЧ и СЧ громкоговорителей в 
области частот, прилегающих к частотам разде- 
ла. 

СЧ громкоговорители выполнены из фанеры 
толщиной 10 мм. Есть две особенности в изго- 
товлении этого блока АС. Первая — передняя’ 
стенка СЧ блока выполнена из двух частей, со- 
единенных под углом для расширения диаграм- 
мы направленности в горизонтальной плоскости 
(рис. 3). Второя — в наличии акустической ще- 
ли-фазоинвертора. Размеры щели-фазоинвер- 
тора одинаковы в обеих половинах каждого СЧ 
блока и составляют 150х10 мм. Снизу переднюю 
панель укрепляют посередине деревянным бру- 
ском, срезав одну его сторону для получения тре- 
буемого угла соединения передних стенок-поло- 
винок. Кажущееся сложным и дорогостоящим 
изготовление таких АС впоследствии вознагра- 
дит конструктора хорошим качеством звуковос- 
произведения и отсутствием каких-либо заметных 
на слух дребезгов и призвуков. 

Следует избегать (особенно для средних чо- 
стот) применения корпусов кубической конфигу- 
рации. Если же это и неизбежно, то несложно 
этот дефект устранить очень эффективным спо- 
собом, который можно назвать третьей особен- 
ностью этого блока. 
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Суть способа состоит в "скруглении" углов 


задних стенок и частично передних. Известно, что 


сферическая форма корпуса АС имеет наимень- 
шую неравномерность АЧХ. Для «скругления" уг- 
лов из фанеры толщиной 10 мм вырезают 4 ку- 
ска треугольной формы — заготовки размером 
120х1'20х120 мм каждая и закрепляют эти кус- 
ки фанеры в четырех углах, образованных зад- 
ней, верхней, нижней и боковыми стенками, 
эпоксидным клеем. 

Поскольку конструкция корпуса (как и блок НЧ] 
выполнена неразборной, а соединения произве- 
дены шурупами с рейками и с помощью эпоксид- 
ного клея, то герметичностью заняться необхо- 
димо до установки передней панели блока. 

Для снятия с передних стенок НЧ и СЧ гром- 


коговорителей необходимо предусмотреть кре- | 


пеж под гайки внутри ящика. Для НЧ громкого- 
ворителей необходимо токже вырезать резино- 
вые прокладки или использовать резиновые шну- 


ры требуемой плотности и размеров. В против-_ 


ном случае будет происходить подсос воздуха из- 


под корпуса громкоговорителя, и возрастут. 
акустические потери из-за разгерметизации АС. 


Но вернемся к СЧ блоку АС. Вырезают допол- 
нительно две заготовки из той же фанеры (10 мм 
размером 150х50 мм. Эпоксидным клеем укреп- 
ляют их под углом к верхней и передней частям 
корпуса СЧ блока. В верхней части объема АС 
закрепляют 2 кг ваты, аналогично НЧ блоку. Но 
если наличие ваты в НЧ блоке далеко не каж- 
дый слушатель сразу уловит на слух, то в СЧ бло- 
ке ее наличие на слух воспринимается букваль- 
но каждым «случайным» слушателем. Происхо- 
дит «избавление» от своеобразного деревянно- 
го призвука при звучании барабанов, ударных 
инструментов и др. Отверстия в передних стен- 
ках АС ВЧ и СЧ громкоговорителей вырезают 
лобзиком. 

Что касается решеток для громкоговорителей, 
то они не должны быть такими густыми, как но- 
пример, в АС типа 5-90. Это излишняя акусти- 
ческая нагрузка на громкоговорители, хотя внеш- 
ний вид таких АС и более «внушительный». 

ВЧ блок также группового типа. Использово- 
но преднамеренно увеличенное количество ВЧ 


громкоговорителей, поскольку данная АС была | 


специально разработана на длительные и «бе- 
зопасные» эксперименты. 

Восемь ВЧ громкоговорителей типа ЗГД-4/ 
(Новое обозначение 4ГДВ-1-8} расположены в 
два ряда по четыре в ряд. Размеры ВЧ блока ука- 
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Блок кроссовера и полосовых УМЗЧ 


заны на рис. 4. Особых проблем при сборке 
ВЧ блока нет. Вырезают 8 круглых отверстий ди- 


нель из спецкартона и прикрепляют ее к корпу- 
су ВЧ блока. Можно использовать небольшие 
гвозди совместно с эпоксидным клеем. Автор ис- 
пользовал для верхней, нижней и боковых час- 
тей ВЧ блока фанеру толщиной 10 мм. Блок вы- 
глядит элегантно и придает всему комплексу 
оригинальный и солидный вид. И звучат такие 
«пищалки» с пространственным расширением из- 
лучаемой ВЧ звуковой энергии весьма неплохо. 

Возможно использование и любых других 
ВЧ излучателей. Хорошо также работают изо- 
динамические и электростатические громкого- 
ворители. 

С данной АС могут работать любые УМЗЧ 
как мощные (до 150 Вт и более}, так и менее 
мощные (например, 20 Вт). Предпочтение сле- 
дует отдавать более мощным УМЗЧ. 

Первоначально данная АС эксплуатирово- 
лась с пассивными разделительными фильтро- 
ми. Схема подключения блоков АС к таким 
фильтрам изображена на рис. 5 (ВАТ, ВА? - 
/5 ГДН-1-4; ВАЗ-ВАб - 20 ГДС-4-8; ВА7-ВА1 4 
— 4 ГДВ-1-8; К1-КЗ -проволочные, мощные 
(не менее10` Вт). 

Все катушки разносят в пространстве как 
можно дальше и располагают перпендику- 
лярно друг другу (особенно при компактном 
монтаже]. 

Электролитические конденсаторы использо- 
вать нельзя. Все соединения выполнены толсты- 
ми многожильными проводами (© >] мм). 

Для сохранения хорошего качества звучания 
АС нельзя применять магнитные материалы в 
качестве метода увеличения индуктивности ка- 
тушек [|-[8. Фильтры обеспечивают значи- 
тельно более линейную суммарную АЧХ всей 
АС, чем, например, АС типа 5-90. Но следует 
все-таки предупредить читателя, что примене- 
ние фильтров ухудшает качество звуковоспро- 
изведения всего комплекса по сравнению с 
кроссоверным типом подключения АС к УМЗЧ. 

Сделана коммутация, позволяющая иметь 
два варианта подключения блоков полосовых 
громкоговорителей к УМЗЧ. Первый вариант — 
это схема рис. 9, второй вариант подключение 
к полосовым УМЗЧ кроссовером (рис. 6). 

Блок пассивных фильтров в некоторых эк- 
земплярах АС вынесен за пределы электронно- 


Блок пассивных фильтров 


Линейный вход 


го блока. При этом он размещался в отдель- 


| ном корпусе. 
аметром 55 мм. Далее изгибают переднюю поа- | 


В качестве переключателей 51-53 использу- 


| ются реле блоков защиты громкоговорителей от 
| постоянного тока при возможном выходе любо- 


го УМЗЧ из строя или любых друих ситуациях, 


| когда на выходе УМЗЧ вдруг появляются напря- 


жения постоянного тока, очень опасные для 


| громкоговорителей. Можно, естественно, ис- 


пользовать и другие варианты переключении, но 


| у этого способа есть один неоспоримый козырь. 
| Для того чтобы перевести схему АС из «элек- 


тронного-кроссоверного варианта» в «пассив- 
ный» нет надобности в каких-либо процедурах 


| переключений. Достаточно лишь выключить блок 


полосовых УМЗЧ. В блоках защиты применены 
реле с нормально разомкнутыми контактами, т.е. 
при любом обесточивании электронного блока 
громкоговорители автоматически подключают- 
ся к выходам пассивных фильтров. 

Схема электронного блока (рис. 6] упроще- 
на. В этот блок необходимо внести тумблеры для 
реверса НЧ, СЧ, ВЧ громкоговорителей, а так- 
же тумблеры для оперативного отключения НЧ, 
СЧ или ВЧ громкоговорителей. Монтаж выпол- 
нен проводниками большого сечения (0 15-2 
мм). Электронный блок размером 450х450х150 


мм расположен в непосредственной близости 
от АС. 


Литература 

1. Алдошина И.А., Войшвилло А.Г. Высоко- 
качественные акустические системы и излу- 
чатели.— М.: Радио и связь, 1985. 

2. Радио.-1983.- №6.- С.52. 

3. Радио.- 1989.- №12.- С.57. 

4. Бревдо В.Б. Основные проблемы конст- 
руирования мощных низкочастотных громко- 
говорителей: Техника средств связи. Сер. 
ТРПА. Вып.2. 1982. С.50-65. 
5. Ротшейн М.С., Брейгина Н.А. Нелинейные 
искажения в головках громкоговорителей, 
обусловленные взаимодействием перемен- 
ного тока звуковой катушки с магнитной 
системой: Техника средств связи. Сер. ТРПА. 
Вып.2. 1982. С.65-72. 

6. Алдошина И.А., Попова М.Л. Анализ ко- 
лебательных процессов корпусов высоко- 
качественных акустических систем: Техника 
средств связи. Сер. ТРПА. Вып.]. 1981. 
(.50-66. 


РАДОАМАТОР 10`98 


аудио — видео 


Для приема радиопередач в 
УКВ диапазоне многие радиолю- 
бители самостоятельно изготовля- 
ют приемники различной степени 
сложности. Из многих конструк- 
ций, описанных в различных ро- 


диолюбительских журналах, неи- # 


лучшей, по мнению автора, явля- 
ется предложенная в [1]. 


Блок настройки (вм. рису- ! 


нок) предназначен для работы 
с тюнером (в частности, с тюне- 
ром, описанным в [1]}, в котором 
используется микросхема 
К174ХАб, а контуры гетероди- 
на и УВЧ перестраиваются с по- 
мощью варикапов. Блок обес- 
печивает формирование 256 
уровней напряжения настройки 
в пределах от 0 до 13,5 В. С по- 
мощью кнопок "+" и "-" можно 
вручную изменять напряжение 
настройки, увеличивая 
уменьшая частоту настройки со- 
ответственно. 

Основным достоинством пред- 
лагаемого устройства является 
возможность настройки на ро- 
диостанцию в режиме "Поиск". 
При нажатии кнопки "Запуск" 


уменьшается напряжение наст- , 


ройки, а следовательно, и часто- 
та настройки приемника. При 
достаточном сближении часто- 


ты настройки приемника и час- , 


тоты передатчика изменение на- 
пряжения настройки прекраща- 
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ется, и дальнейшая подстройка 
производится системой АПЧ при- 
емникоа. 

Устройство построено на ба- 
зе цифро-аналогового преобро- 
зователя (ЦАГ], описанного в [2], 
с устройством управления. ЦАП 
на микросхемах ОА? и ВАЗ фор- 
мирует напряжение настройки из 
восьмиразрядного двоичного ко- 


_ да, поступающего с реверсивно- 


го счетчика, построенного на ми- 
кросхемах 006 и ОБУ. Из-за то- 


‚ го что операционный усилитель 


ОАЗ включен по схеме инверти- 
рующего усилителя, для получе- 
ния на выходе ЦАП напряжения 
положительной полярности в ка- 
честве опорного используется от- 
рицательное напряжение 13,5 В, 
полученное на делителе из рези- 
стора К25 и внутреннего сопро- 
тивления ЦАП. Снижение опор- 
ного напряжения с 15 до 13,5 В 
обусловлено тем, что напряжение 
на выходе ОУ К544УД?А может 
достигать максимального значе- 
ния, которое ниже напряжения 
питания примерно на 1,4 В. 
Импульсы счета формируются 
генератором на элементах 002.1 
и 002.2. Работой генератора уп- 
равляет дешифратор состояния 
кнопок на элементе 001.4: при 
логической "]" на выводе 11] эле- 
мента 00].4 генератор работа- 


ет, а при логическом "0" не роа- 


ыы ны ыы 


Жжжж 
"ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ' 


а. Киее-205, п 


Оболонский, 160 


Тел.: (044) 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59 
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Компьютерная и офисная техника. 


Оргтехника . Средства связи. 
Гарантийное и постгарантийное 


Комплектующие, 


обслуживание. 


расходные, 


аксессуары. 


Радиодетали ‚, КИПиА, 
элементы питания. 


# Центральный офис НПП “АМИ”: 


Щорса, 46, к.701 


г.Донецк, ул 
тел.Лфакс :(0622) 35-28-93 9 90-35-58, 35-72-29 
Отделения фирмы : г.Зопорожье, тел.: (0612) 62-00-27 
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ботает. Дребезг кнопок 5В1 и 
5В2 устраняется устройствами 
подавления дребезга на элемен- 
тах 0О01.] и 001.3. Сигнал но- 
правления счета формируется на 
элементе 001.2 и схеме "диодное 
ИЛИ" (МОТ, \УО2). 

К5-триггер устройства автома- 
тического снижения напряжения 
настройки построен на элементах 
002.3 и 002.4. Выход триггера 
подключен параллельно кнопке 
"-", и при нажатии кнопки "За- 
пуск” напряжением логического 
"0" удерживает устройство в ре- 
жиме уменьшения напряжения. 
Сброс триггера — кратковремен- 
ным нажатием кнопки "+" либо 
сигналом со схемы автоматичес- 
кого останова через схему на 
элементах 003.1] и 003.2. 

Для работы схемы автоматиче- 
ского останова системы поиска 
используется сигнал индикации 
уровня входного сигнала с выво- 
да 14 микросхемы К174ХАб. Но 
компараторе ОА] этот сигнал 
сравнивается с порогом, уста- 
новленным резистором К 18. При 
наличии полезного сигнала на 
входе приемника напряжение ин- 
дикации уровня входного сигнала 
увеличивается от 0 до 2-3 В (для 
разных экземпляров микросхем 
К174ХАб}. Если напряжение инди- 
кации уровня входного сигнала 
превысит порог, то на выходе 
компаратора появится напряже- 
ние логической "|", которое зо- 
пускает одновибратор 005.2. 
Этот одновибратор формирует 
импульс сброса триггера на эле- 
ментах 002.3 и 002.4. 

Формирование импульса сбро- 
са можно запретить, установив 
триггер 204.1 в состояние логи- 
ческой "1" импульсом с выхода 
одновибратора 005.1, устраня- 
ющего дребезг контактов кнопки 
эВ4 "Поиск". Ключ на транзисто- 
ре УТ] управляет светодиодом 
НИ, индицирующим состояние 
триггера 004.1. 

Отключить систему АПЧ при 
перестроике приемника можно 
замыканием вывода 2 микросхе- 
мы К1/4ХАб на "корпус". Эту 
функцию выполняет транзистор 
УТ4, управляемый сигналом с вы- 


хода дешифратора состояния. 


кнопок 001.4 и триггера отклю- 


чения АПЧ 004.2 через элемент 
ИЛИ-НЕ 003.3 и инвертор 
ВО. 

Переключается триггер отклю- 
чения АПЧ из одного состояния 
в другое кнопкой 5В5. Узел уст- 
ранения дребезга контактов 
кнопки 5№5 на элементах 
К15К16С4 выполнен с использо- 
ванием схемотехнических реше- 
ний, приведенных в [3]. Состоя- 
ние триггера 004.2 индицирует- 
ся светодиодом НЕ2. 

Для визуального наблюдения 
за частотой настройки предназ- 
начена шкала из 16 светодио- 
дов Н3З-НИ8, управляемых де- 
шифратором четырех старших 


разрядов восьмиразрядного кода % 


ЦАП. Дешифратор выполнен на 
микросхемах 008, 009 и инвер- 
торе на транзисторе \ТЗ. 

При изготовлении описанного 
устройства следует иметь в виду, 
что микросхемы К156 [АГ] и 
К561ТМ2 чувствительны к поме- 
хам, поэтому в непосредствен- 
ной близости от них необходимо 
установить в цепи питания поме- 
хоподавляющие конденсаторы 
емкостью 0,|] мкФ. Аналогично 
рекомендуется поступить с цепя- 
ми питания остальных цифровых 
микросхем. 

Собранное без ошибок и из 
исправных деталей устройство 
начинает работать сразу после 
включения питания. Необходимо 
только установить желаемую чо- 
стоту следования счетных импуль- 
сов резистором К13. Если после, 
включения устройства светодиод 
НИ не светится, то необходимо 
увеличить сопротивление резис- 
тора К19 или емкость конденса- 
тора С9 цепи начальной уста- 
новки триггеров и счетчиков. 
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Дюгностика несправностей 1 1х усунен- 
ня в аналогових телев!зорах, як правило, 
в доседчених родюлюбителв не викли- 
кае проблем. |нша ситуаця з телевзоро- 
ми, В яких здиснюеться цифрова обробка 
в/део- ! аудюсигнолу. Фирмов! 1нструкцй для 
ремонту рекомендують замну шлого ци- 
фрового блоку [1], а публкаци в лпера- 
тур! кран СНД [2] — почергову замну вах 
мкросхем. Але мкросхеми ше! серй 
порвняно дорой (15-20 5}, а дефектом 
може бути, наприклад поганий контакт 
або пробитий транзистор, що без про- 
блем замнюеться вичизняним КТЗ15. 

Хочу подлитися деяким досвдом ре- 
монту таких телевзорв, розроблених на 
баз! комплекту цифрових мкросхем СП- 
2000 Ф/рми ПТ. Мова йде про телевзори 
фирми эсппеаег-ОТУ-1, Зс/пеег-ОТУ-2, 
осппеаег-[аз-\Уедаз, яких тепер дуже бо- 
гото завезено в Укратну, особливо в 
заждн! област. 

Ва технолойчн! установки в даних ТУ за- 
носяться в пам'ять типу МОА 2062, 1 на 
плат! ТУ Е пльки два пдстроечн! резисто- 
ри для встановлення затримки АРП 
(росйською — АРУ) в радюканал! { номна- 
льно! напруги +148 \/ в блоц живлення. Те- 
лев!зор забезпечуе цифровий синтез чо- 
стоти гетеродина СКВ, обробку сигналв 
в системах РАЁ В/С, РА| |, РАЁ Б/К, 
ЗЕСАМ В/С, ЗЕСАМ Б/К, ЗЕСАМ 11, 
МТС, прийом сигналв телетексту (ТХТ) за- 
пам ятовування назв програм (УТ-1, УТ-2, 
..) Г индикацю Тх на екран, режим «кадр 
в кадр» (при наявност блоку РТР}, мож- 
ливсть регулювати з пульта дистанцино- 
го управлння геометричн! параметри рас- 
тру, режими вдеопдсилювачв, частоту 
генератора 4,43 МГЦ, затримку сигналу яс- 
кравост! вдносно кольорового. 

Для управлння використовуеться проце- 
сор серй СС... фрми ПТ. Автору трап- 
лялись також телемзори фрми ОКЮМ, 
збран! на баз! комплекту 011-2000 з 
процесорами управлння ССИ-5Е|!-03/04 1 
фирми АМ/А з процесором ТУРО 2066. 

Розглянемо коротко принцип роботи 
телевизора [1]. Радюсигнал приходить на 
СКВ, який управляеться мкросхемою МЕА 
2901 [комутаця допазонв ! формування 
Ин). Помм ПЧ приходить з СКВ на радюка- 
нал з квазпаралельним каналом звуку. 
Радоканал забезпечуе детектування двох 
звукових пиднесучих з частотами 5,5 МГц 
Г5,/4 МГц. Фильтр на ПАХ (росйською — 
ПАВ} забезпечуе проходження першо! ПЧ 
звуку, стандарту О/К 1 тому для перероб- 
ки на втчизняний стандарт (при встанов- 
леному одностандартному радюканоал! 
В/С, а в основному саме щ радюканали 
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емонт телев!зорив | 
3 цифровою обробкою сигналв 


Е Й.В. Смоляк, м. Тернопль 


встановлен!), достатньо замнити ке- 
рамчний фильтр Е12 з 5,5 МГц на 6,5 
МГц 1 викрутити сердечник контура частот- 
ного детектора 6,5 МГц. 

3 радюканалу вдео- г аудюсигнали при- 
ходять на схему цифрово! обробки. Вде- 
осигнал через комутатор приходить на 
35 виведення (в) УСИ-2136, де перетво- 
рюеться в /-й розрядний цифровий код 
Грея ! виводиться через в. 2-8. 

Оцифрований вдеосигнал подаеться на 
микросхему ТРИ 2732 в.1-4, 39, 40 (деко- 
дер ТХТ), ОРУ-2553 на в.9-15 (цифровий 
процесор розгортки з корекщею геометри 
растру), ЭРУ-2243 на в.4-10 (цифровий де- 
кодер ЗЕСАМ). На вдеопроцесор РУР\- 
2204 оцифрований вдеосигнал приходить 
через 5Р\-2243, де вн затримуеться. При 
вдсутност процесора ЗЕСАМу оцифрова- 
ний видеосигнал приходить напряму на 
РУР\-2204 (можлив! РУРИ-2203]. На мкро- 
схему ОТ|--2223 (Одна! Тгапяет! |троуе- 
еп} приходить окремо оброблений 8- 
розрядний цифровий сигнал яскравост! з 
в.32-39 1 4-розрядний цифровий сигнал 
кольору в.27-30 з вдеопроцесора РУР\- 
2204, якщо приймаеться РА, або з 
в.23—26 5Р\-2243, якщо приймаеться 5Е- 
САМ. Псля обробки в ОТ-2223 сигнали 
яскравост! | кольору з в.27—34 1 в.22-25 
вдповдно поступають знову в УСИ-2136 
на в.10-17 (сигнал яскравостй { на в. 
18—21 (сигнал кольору), де перетворю- 
ЮТЬСЯ В ЯНОЛОГОВ! СИГНАЛИ 1 ВИВОДЯТЬСЯ На 
вдеопдсилювач! через в 26, 27, 28 на 
плату кнескопу. На цю ж мкросхему на 
в 30, З1, 32 поступають сигнали КСВ з 
роз’ему ЭСАКТ, як! проходять через детек- 
тор телетексту ТРИ-2732, а також сигно- 
ли самого детекоро. 

Ва! мкросхеми тактуються частотою з 
тактового генератора МСУ 2600-53. На 
0Р-2553 подаеться також 4 МГц на в.34 
3 в.| процесора управлння. 

Управлння { обмн 1нформащею 
ЗДИСнНЮЕтЬся по шин! |М-5у$. Керування, в 
основному, можливе з пульта дистанцино- 
го керування (ПДУ). На передню панель 
винесен! пльки необждн! кнопки. 

|мпульсний блок живлення виконаний 
на мкросхем! ТЕА 2164. Особливсть та- 
ких блоюв в тому, що вони переводяться 
в робочий режим подачею запускаючих 
мпульсв на в.б ТЕА 2164 через роздля- 
ючий трансформатор командою з мкро- 
процесора (МП). В раз! вдсутност на- 
вантаження блок живлення не перейде в 
робочий режим. Для переврки правиль- 
ност! роботи мкросхеми достатньо випа- 
яти силовий транзистор 1 переврити запу- 
скаюч! {мпульси на в.14 |СТ. Коли вдсутн! 


Страница от “левши” 


мпульси, необхдно переврити Иживл. на 
в.15, 16 та И обв’язку. 

Якщо несправний силовий транзистор, 
рекомендуеться замнити ! ТЕА 2164. 

Псля ремонту блока живлення, а також 
в процеса! будь-якого обслуговування пе- 
ревгрити напругу 148 В 1, якщо необхдно, 
пдрегулювати потенщометром №226. 

Як було сказано вище, ва! регулюван- 
ня в данному телевизор! можлив! в 
сервсному режим! з ПДК. Для входження 
в сервсний режим необхдно одночасно 
натиснути сервсну кнопку на цифровому 
шас (знаходиться бля процесора) ! кноп- 
ку “С” на пульт. На екран! посередин 
зявиться напис “ЗЕКМСЕ МОЕ”. Якщо 
вдсутнй ПДК орипнальний, можна вико- 
ристати пульт до впчизняних телевнзорв 
3—4 поколння. Команд! “С” вдповдае за- 
микання в 8-16 мкросхеми 5ААТ?250. 
Дал! за допомогою кнопок ПДК “ВАЗ5+” 
| "ВАЗ 5-” Е можливсть вибирати позиций, 
як! будуть регулюватися. Кнопш “ВА$5+” 
вдповдае команда ”2Х” втчизняного пуль- 
та, а "ВА55-" — замикання в.12121 мкро- 
схеми 5ААТ 250. За допомогою кнопок 
регулювання тучност! можна змнювати 
параметри кожно! функцй. Для запису но- 
вого значення необждно натиснути кноп- 
ку 'Чеа!” на ПДК. Для виходу з сересно- 
го режиму — натиснути кнопку “ТУ” [|]. 
ФункцИ, як! з’являються на екран!, 
вдповдають за наступн! параметри: 

ЭР — фаза по горизонтал, 

ВР - центрування по горизонтал, 

АО - центрування по вертикалу, 

ЗО, 50, $1, У — лыйнесть по вертикал! 
(мала буква — точне тдстроювання), 

УО - розмр по горизонтал, 

ГО, Го, РО, Ро - корекця “подушки” | 
‘трапец!”, 

Д, Д, Р,Р!- корекщя “подушки”, 

УР - затримка сигналу яскравост! 
вдносно кольору, 

ЗА - пдстройка частоти генератора 
4,43 МГц, 

С2 - регулювання прискорюючо! на- 
пруги, оптимальне зображення, 

СК, СС, СВ - рвень чорного в трьох ко- 
льорах (аналойчно до регулювання рези- 
сторами в МЦ-2, МЦ-3, МЦ-31), 

ОК, ОС, ОВ - розмах вдеосигналв 
(сналопя та сама). 

На зокнчення наведу приклади не- 
справностей, як! зустричалися на практищ, 
1х причини та усунення. 


Лтература 
1. Зегисе Мапис| Зсйпедег ОТУ\-1, ОТУ-2. 
2. Ремонт импортных телевизоров (вып.7] 


Родин А. - М.: Солон, 1996 г. -С.238. 


Тип ТУ 
несправност! 


эсппевег Нема прийому 
ОТУ-1 програм, на 
екран! шум 


Эслпеюег 
ОТУ-2 


Не переходить 
в робочий режим 


47 


Яскраво свнить 
кнескоп. Пищить 
блок живлення 


Кнескоп не свтить. 


Не переходить 
в робочий режим 


Не переходить в 
робочий режим 


Злва вертикальна 


складаеЕ — 20% 
вид номналу 


Эсппеаег 
[а5 Уеда$ 


Вдсутнй синй 
кор 


назви програм. Не 


ч/б зображення. 


ОКЮМ 
(цифровий) 


Не переходить 
в робочий режим 


8-11 октября в Киевской торго- 
во-промышленной палате состоя- 
лась выставка-презентация фирмы 
МС (Маюг Сотрапу о! ароп Иа}, 
приуроченная к началу деятельно- 
сти европейского отделения фир- 
мы (штаб квартира в Лондоне] в 
Украине. 

Известно, что фирма МС, кото- 
рая в прошлом году отметила свое 


7% 


Зовнишинй прояв 


Слабе свчення 
кнескопу 


Озис г розжарювання Е. 


На в.26, 27, 28. УСУ 


2136 нема в'деосигналу 


смуга зеленого вдтнку 


Розгортка по вертикал! 


Не запам‘ятовуються 


записуються стандарти 


РАЕ, ЗЕСАМ). В $ЕСАМ 


Настройка на програми 
заноситься в память 


Причина дефекту 


Необждно переврити команду комутацй дюпазонв з МП в.34, 35 на дешифратор МЕА 2901 в.5, 6 1з дешифрато- 
ра (в.9 - | дапазон, в.10 — | дюпазон, в.11 — М/И дюпазон) на СКВ. Необждно переврити коди керування ФАПЧ с 
МП [в.10, 11} на дешифратор (в.2, 3), а також подачу живлення на МЕА 290] (в.7 - 12 В, в.14 - 30 В). 


Неспровна УСИ2 136. 


1х запрограмувати. 


/О-летие, является одним из веду- 
щих мировых производителей поль- 
зовательской электроники. Досто- 
точно сказать, что МС была “кре- 
стным отцом” формата УН$ (Маео 
Ноте Уапдай). Количество видео- 
кассет формата УН5, разошед- 
шихся в мире, вряд ли поддается 
учету, а число владельцев средств 
их воспроизведения (видеомагнито- 
фонов, видеоплейеров] огромно. 

Достижения фирмы по достоин- 
ству оценены и в сезоне 
1998-1999 гг. Лауреатами супер- 
тестов Ассоциации ЕИ5А стали: 

№С Ч9Х-м09000К - европей- 
ская компактная аудиосистема; 

К№С КО-МХЗ000К - европей- 
ская автомобильная аудиосис- 
тема; 

МС НЕ-59500Е — европейский 
видеомагнитофон. 

Лауреотом Ассоциации ПРА 
стола МС СК-0\19000 - евро- 
пейская видеокамера. 

Все они были представлены в 
экспозиции. 


Обрив ()3=200 \ на вдеотдсилювач! бля розняття на плат! кнескопу. 


Несправний попереднй транзистор горизонтального вдхилення ВО 683. 


Втратив емнсть конденсатор живлення 220 В на плат! кнескопу. 


Блок живлення переводиться в робочий режим подачею мпульав з в.31 ОРУ 2553 через тдсилювач на [М393 1 
транзисторах Т1 1 Т2. |мпульси вдсутн! через несправнсть мкросхеми ПРИ 2553. Ще однею ознакою несправност 
мкросхеми Е повне закорочення сигналу 4 МГЦ на в.34. 


Переврка емсй гпидтвердила справнсть кнескопу. Обрив резисторв в кожному вдеотдсилювач! на плат! кнеско- 
пу В, С, В - Е 4, Е1Т, К18. Дефект зустрчаеться часто. Встоновити МЛТ-1-100 К. 


Через несправнсть кодрово! розгортки пропали мпульси зворотнього ходу по кадрах. Через идсутнсть мпульав 
спрацював захист кнескопу на Т 1206, Т 1207 1 включив +12 У на в.2 плати кнескопу. Несправна [С 5001 1М393 
на силой плат! в тракт! вертикального идхилення. 


На в.1 МП ССУ-57916 вдсутня генераця 4 МГц Уживл. в нормг. Несправний процесор. Потрбно пам’ятати, що в 
робочому процесор! в черговому режим! на виводах сканування клаватури плаваюч{ шумоподбн! сигнали. 


Несправний вихдний транзистор кадрово! розгортки Т2 ВО 683. При цьому транзистор пробитий не повнстю. Пкля 
замни мсцями передвиждного транзистора рядково! розгортки 1 виждно! кадрово! розгортки (обидва того ж самого 
типу) рядкова розгортка працювала близько 1 с., Г екран погас. 

Параметри ВО 683: (ке - 120 В; В>750. Осюльки впчизняного аналога немае, транзистор, який працювов в рядковй 
розгортщ, встановлено в кадрову, а в рядкову встановлено втчизняний КТ 973. 


На в.26 УСУ 2136 вдсутнй вдеосигнол Вош. Продзвонка в.26, 27, 28 мкросхеми до корпуса дала ризн! покази. 
Накладка двох дефектв. Обрив доржки (=20 \/ на в.3 1С 1202, С 1203 МВА 2062 1 несправнсть самих мкро- 


схем. Так як перед цим одночасно було замнено несправний процесор ССИ-57916, можна допустити, що на шини 
потрапила стороння напруга ! вивела з ладу МП 1 частину банку пам’ят. П час замни мкросхем пам‘ят! потрбно 


На в.4 мкропроцесора (КЕЗЕТ} (/=3 \. Вузол скидання справний. При вдключенн! в.4 процесора вд шини на 1нших 
микросхемах з’явилась /=5 У. Несправний процесор ССУ-ЗЕ|-03. Можлива замна на ССИ-5Е|-04. 


В зале на первом этаже посети- 
телей выставки встречали очарова- 
тельные девушки, вручавшие обя- 
зательные в таких случаях сувени- 
ры и буклеты, и проекционный су- 
пертелевизор А\-610РКО с цвет- 
ной картинкой на огромном экро- 
не (61” -— 150 см по диагоноли). 

На втором этаже была пред- 
ставлена линейка цветных телеви- 
зоров с экранами от 14 до 33" 
среди которых следует выделить 
100-герцовый телевизор А\У-29ТНЗ, 
который вскоре должен появиться 
на нашем рынке и обещает потря- 
сти потенциальных зладельцев как 
качеством изображения без мер- 
цаний на большом экроне (29” по 
диагонали], так и ценой, которая 
возможно будет более чем “демо- 
кратической” для аппаратов тако- 
го класса (- $10001). 

Особняком выделялась велико- 
лепной картинкой плоская плаз- 
менноя панель РОР СО-\425Р7\/ 
с экраном 42” (106 см) по диаго- 
нали. 


Нашелся в зале и уголок, где | 
был оборудован “домашний кино- | 
зал”. Там царил окружающий объ- | 
емный звук, достойный, правда, и | 


отдельного помещения. 


Обитотели большого аквариума | 
на втором этаже воспроизводи- | 
лись видеокамерами на экранах | 
телевизора и монитора компью-' 


терной мультимедийной системы. 
Цветное изображение симпатич- 
ных рыбок в оквариумном интерь- 
ере воспроизводил на термобу- 
маге цифровой видеопринтер. 
Посетители выставки могли о03- 
накомиться также с музыкальными 
центрами, магнитолами и автомог- 
нитолами, видеомагнитофонами, 
другой аудио-, видеоаппаратурой 
и получить необходимую инфор- 


мацию у элегантных и предупреди- ' 
тельных киевских представителей \ 
фирмы и их коллег из московского | 


представительства. 
На наш взгляд, выставка-пре- 
зентация удалась. 
Так держать №С! 
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Андрианов В.И., Соколов А.В. Средства мо- 
бильной связи. — СПб.: ВНУ — Санкт-Петербург, 
1998. 29б-65иЛ. 

== СРЕАСТВА — 


Книга содержит инфор- 
мацию о назначении и 
принципах построения си- 
стем мобильной связи. 
Рассмотрены их структу- 
ра, особенности функцио- 
нирования и основные тех- 
нические характеристики. 
Даны сведения о предстов- 
ленных на российском 
рынке средствах мобиль- 
ной связи и принципах их 
работы, технические хо- 
рактеристики существую- 
щих и перспективных 
средств связи, работающих в различных стандартах, о 
влиянии их на здоровье. 

Первая глава книги посвящена вопросам истории раз- 
вития мобильной связи в России. Далее приведены ос- 
новные технические характеристики стандартов, ис- 
пользуемых в системах персонального радиовызова 
(РОСЗАС, ЕКМЕЗ, НЕХ, КОЗ, МВХИ$, С5() и принципы 
функционирования этих систем, описано оборудово- 
ние и даны его сравнительные характеристики. Рас- 
смотрены системы сотовой связи аналоговых и цифро- 
вых стандартов (ММТ, АМР5, ТАС$, О)-АМР5, С5М, 
ОС, СОМА), принципы построения и функционирова- 
ния этих систем, описано оборудование и приведены его 
сравнительные характеристики. Отдельная глава книги 
посвящена системам персональной спутниковой связи 
таким, как оба! юг, |птагза}, "Гонец", "Банкир", "Сиг- 
нал" и др. Рассмотрены сложившаяся в этой области свя- 
зи ситуация и ближайшие перспективы развития этих си- 
стем, а также принципы построения и функционирова- 
ния спутниковых средств связи. 

Книга предназначена для широкого круга читате- 
лей, в том числе для специалистов, занимающихся ор- 
ганизацией мобильной связи, проектированием, монта- 
жом, ремонтом и реализацией соответствующего обо- 
рудования. 


хо ве ооо оо 


Громаков Ю.А. Стандарты и системы подвиж- 
ной радиосвязи. - М.: ЭКО-ТРЕНДЗ, 1998. - 239 с. 
: же "Де РТИ В книге рассмотрены 


состояние и тенденции 
развития современных 
в | систем подвижной ра- 
| и диосвязи, использующих 
р и стандарты и рекомендо- 
ЗИНОИ ции Европейского инсти- 
тута стандартов связи 
(ЕТУ), Международного 
союза электросвязи (ПЦ, 
Европейской конферен- 
ции администраций почт 
и связи (СЕРТ), а также 
национальных стандар- 
тов США и Японии. 
Приведены частотные планы, протоколы связи, функ- 
циональные схемы и технические характеристики ос- 
новных существующих и перспективных систем профес- 
сиональной радиосвязи, включая системы транкинго- 
вой связи с протоколами РОСЪЗАС, ЕКМЕЗ, НЕХ, си- 
стемы цифровой сотовой радиосвязи стандартов СЪМ, 
05 1800, О-АМРЪ (5-54), ЮС, сотовые системы 
связи с кодовым разделением каналов СОМА (|5-95}, 
системы и стандарты беспроводных телефонов СТТ, 
СТ2, СТЗ, БЕСТ, РАЗ и РН$. В приложениях даны 
справочные данные по структуре рекомендаций стан- 
дарта СЪМ, а также аббревиатуры и обозначения, 
принятые в стандартах и технических материалах по 
ПОДВИЖНОЙ СВЯЗИ. 
Представленный в данной книге материал полезен ши- 
рокому кругу специалистов, операторов и потребите- 
лей услуг связи, интересующихся практическими вопро- 


РАИССВЗК 
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РАДИОВЕЩАНИЕ В РЕСПУБЛИКЕ МОЛДОВА 


В Молдавии проводное радиовещание 
появилось с 10 февраля 1928 г. в Балте, 
которая была тогда первой столицей Мол- 
давской АССР. Передачи велись на мол- 
давском, русском и украинском языках. 
Спустя два года, в новой столице респуб- 
лики — Тирасполе была установлена пе- 
редающая радиостанция мощностью 4 
кВт. Первые передачи Молдавского радио- 
центра прозвучали 30 октября 1930 г. 

Позже, в 1936 г. в Тирасполе была ус- 
тановлена более мощная радиостанция 
мощностью 12 кВт, передачи которой бы- 
ли слышны на всей территории МАССР и 
Бессарабии. В это время радио в Бесса- 
рабии было привилегией немногих, распо- 
лагавших специальными разрешениями 
на установку и средствами для приобре- 
тения дорогостоящей аппаратуры. В 1936 
г. в Кишиневе было завершено строи- 
тельство (тянувшееся много лет) специ- 
альной мощной радиостанции кВт) для 
того, чтобы в Бессарабии не были слыш- 
ны радиопередачи из Тирасполя. Сразу 
после присоединения Бессарабии к СССР, 
Кишиневская радиостанция, выведенная из 
строя войсками королевской Румынии при 
их отходе за Прут, была восстановлена и 
начала свою регулярную работу с 1] ию- 
ля 1940 г. В конце этого же года впервые 
появилось и начало работать проводное 
вещание в Кишиневе, Бендерах, Оргееве, 
Бельцах, Когуле, Сороках и других насе- 
ленных пунктах республики. 

Во время войны, вскоре после освобож- 
дения Кишинева, республиканское радио- 
вещание возобновило свою работу с сен- 
тября 1944 г., несмотря на то что здание 
радиостанции было уничтожено. В 197] г. 
был введен в действие новый радиоцентр 
в поселке Маяк Григориопольского рай- 
она с первоначальной мощностью 500 
кВт, ретранслировавший 1-ю Общесоюз- 
ную программу и программу радиостан- 
ции «Маяк» на длинных и средних волнах. 
С 1974 г. в республике стали транслиро- 
ваться стереофонические радиопередочи. 
25 сентября 1993 г. в эфире прозвучали 
первые передачи радиостанции Кишинев- 


В. Богач, г. Кишинев 


ского университета «Унда либерэ» («Сво- 
бодная волна»). Позже 1] июня 1994 г. в 
эфире появилась радиостанция «Эльдо- 
радио», ретранслирующая программу «Ев- 
ропа плюс», 14 октября 1994 — «Поли- 
диск», |/ февраля 1996 — «Микул само- 
ритян» («Моленикий самаритянин»), 10 ок- 
тября 1996 — «Радио Д’ор». 

На территории Республика Молдова 
действуют радиопередатчики и ретранс- 
ляторы различной мощности: от локальных 
мощностью 0,1 кВт до республиканского 
значения мощностью 150...1000 кВт, из ко- 
торых более 20 частных. В таблице при- 
ведена информация о принадлежности 
или названии радиостанции, месте ее но- 
хождения, частоте, мощности, поляризации 
и передаваемой программе. Для удобст- 
ва пользования таблицей районы место- 
нахождения радиопередатчиков и терри- 
тория Республики Молдова разбиты на зо- 
ны. южную от Вулканешт до Каушан (вклю- 
чительно], центральную от Каушан до 
Бель (включительно} и северную от Бельц 
до Окницы, а радиопередатчики пред- 
ставлены в своих зонах в таблице в поряд- 
ке их расположения с юга на север. 
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От редакции. Судя по приведенным в 
таблице данным, в Украине слышны 
только 6 станций Молдовы на средних и 
длинных волнах, а вещанием на УБВ в 
самой Молдове охвачено меныие 30% на- 
селения. 


Радиовещательные передатчики Республики Молдова 


Принадлежность 
или название 
радиостанции 


передающей 
антенны 


МГц 


Государственное 
предприятие 
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муникаций» (ГПР) 
ГР 
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частота, 


Программа 
передатчика, 
кВт/поляр. 


| программа 
Национального радио 
Республики Молдова 


(06.00-01.00 


«Лучафэрул» («Утренняя 
звезда» — | программа 
Национального радио 
Республики Молдова 
08.30-18.00, 
«Би-Би-Си» 05.30-08.30 
и 18.00-23.30 


Информационно- 
развлекательная + 
елигиозная 

оленя 
самаритянин»] 


Инф.-развл.+рел. 


Радио гагаузской | Комрат 102.1* ] Инф.-развл. 
автономии 
ГПР 


ПР [Чемшя [102 


ГПР Каушаны 62,80 


4 «Лучафэрул» 
_ ежа 


ГР т 


«Би-Би-Си» 05.30-08.30 
и 18.00-23.30 
«Маленький 
самаритянин» 


08.30-18.00 


В 


«ПРО Радио»/ Каушаны 106,8*_ 
«Поли-Диск» __ 

Центральная зона (Каушаны - и 

Объявлен конкурс | Тирасполь | 104, 0,1 /верт. 

Тирасполь тей 0, |/верт. 
Е - 


Г — Кишинев 0,873 150 _ | | программа 
= (06.00-01.00) 


20 «Лучафэрул» 
ГПР 


06.00-24.00 
«Свободная волна» 


«Поли-Диск» Кишинев 


6,4 


] 


Кишинев 


О 
О 


со 


И \ 
> 
`о 


!: 


еже 

ый 

== 

| 

2% 

ьч 

Е 

> 

Е 

Ф 

[© ®) 

© | — 

а: ‘Зл 

`о 

СО | > 
* 


[о [Ир 
ВЕ 


| 
7 
> 
< 
т 
® 
с 
—| © 
>| со | 
со 
+ 


«Русское радио» (инф.- 
развл 


Инф.-развл.+рел 
Инф.-развл.+рел 


Кишинев 
0,1 «Европа плюс»+ 


Кишинев 

__ собств.инф.-развл. 
728" [бт 
Кишинев 


ЧЕРВИ ОЕ ИСУ ОНИ 
«Радио Контакт» у оон 


Объявлен конкурс „| /верт. 


Объявлен конкурс ! Ниспорены 


Страшены 


| 


Е 


|) 
© <] К> 
> < 

—. 

| 

(5) 

ко 

= 


Е 


«Поли-Диск» 
«Маленький 
самаритянин» 


зокылеаный 


«Маленький 
самаритянин» 


Е 
< 
о 
3 
(=>) 
< 


с» 
© 
— 


«Радио Дельта» 
«Эльдо Радио» 
«Эльдо Радио» 


оч 
=>) 


<> 


«Радио Молда» 
«Радио Д’ор» 
«Радио Дикси» 


> 
(^^ 
®) 


<> 
© 
* 
|) 


< 
К. 
м С ВФ) 


1 
=5 


— 
> 
>> 


| программа 


«Би-Би-Си» 05.30-08.30 


и ь 


Ч 
== 
ыы 
со 
> 
со 


«Свободная Европа» 


18.00-24. 


о) 
8. 
‚чаи 
к 
© |4 
<= 16 
<>) 


ПР 6 |2 ке от 

[«Фронс Интеру [брошены — [1023 |1 | 24 ко 

6806 

ГПР Унгены 09:99 4 «Лучафэрул» 
06.00-18.00+ 
«Свободная Европа» 

Е _ 18.00-24.00 
«Маленький Унгены 107,0 4 Инф.-развл.+рел. 
самаритянин» | 
Радиоцентр Маяк, 1,467 150 Радио Придн. | 

Григориополь- 08.00-02.00 
Приднестровья ского района | 0,999 1000 «Би-Би-Си»+ «О\\» 
20.00-01.00 


ГПР. 


> 
> 
че, 
ь®) 


№. в: | программа 


Инф.-развл.+рел. 


> 
(<>) 
— 


«Маленький 


Новые 
самаритянин» Мындрешты 


ГПР | 
ГПР 
«Би-Би-Си» 05.30-08.30 


ГПР Бельцы 

ь | и 18.00-23.30 
«Ювентус» / Бельцы 106,2* | 0,1/верт. 

«Поли С |. И 


Северная зона (Бельцы - Окница] 
102.5 0,5 


С ] © 
© |< 
ха КФ 
> ] со 

®Ф 
а т Ф 
& 


© 
>. 
о 


«Маленький Глодяны Инф.-развл.+рел. 


самаритянин» 


«Маленький 
самаритянин» 


| 
] 


о Дины 494 | 20 [| |пророммо | 
ГПР Единцы 70,31 4 | программа 
(18.00-24.00 


«Свободная Европа» 


а лу 
08.30-18.00, «Би-Би-Си» 
05.30-08.30 и 
16.00-23.30 


Инф.-развл.+рел. 
(«Маленький 
самаритянин» 


и 
ГПР Единцы | 103,8 


* Предполагается ввод передатчика в действие. 


сами создания систем подвижной радиосвязи и совре- 
менными тенденциями развития этого важного и весьма 
перспективного вида телекоммуникаций. 

Левченко В.Н. Спутниковое телевидение. - 
СПб.: ВНУ -Санкт-Петербург, 1998. - 288 с.:ил. 

Развитие телевизион- 
ного вещания на совре- УТНИК ВО 
менном этапе характери- т АЕВИАЕНИЕ 
зуется все расширяющим- СЫ 
ся использованием спут- Я 
никовых систем связи, что 
объясняется их неоспори- 
мыми преимуществами. 

В книге рассмотрены 
принципы спутникового те- 
левизионного вещания. 
Описано оборудование 
для приема спутниковых 
телевизионных программ 
(устройство и принцип ра- | 
боты элементов приемного комплекса], даны рекомен- 
дации по его выбору, установке и настройке. 

Приведено описание цифрового телевизионного стан- 
дарта МРЕС2. Рассмотрены методы кодирования и де- 
кодирования телевизионных сигналов. Указаны вариан- 
ты построения систем коллективного приема программ 
спутникового телевидения. Дан экскурс программ, кото- 
рые можно принимать в России и других странах быв- 
шего СССР, где, по мнению экспертов, установлено око- 
ло 150 тыс. спутниковых систем, со спутников: Но! Вид 
1 (13°в.д.); Ног Виа 2; Аза (19°в.д.), Ага ]Е, Аза 1Е. 
|п4еб5о! 707, Тпог 1, ТВог 2, Т\-За1 2 (0,6-1'з.д.]; РА$-4; 
Экспресс-6 (80°в.д.); Экспресс-2 (1 4°з.д.]; Галс 1, Голс 2 
и ТОРЕ 2(36°в.д.. 

Тема спутникового телевидения становится все более 
популярной в России, особенно ее западной части, где 
существует возможность просмотра огромного числа 
западных телеканалов с помощью сравнительно недоро- 
гих приемных установок. Подготовлен первый в России 
мультимедийный компакт-диск "Энциклопедия спутниково- 
го телевидения", на котором записаны программы, обес- 
печивающие выбор, установку и настройку аналоговой 
и цифровой аппаратуры спутникового телевидения. 


Ратынский М.В. Основы сотовой связи / Под 
ред. Д.Б.Зимина - М.: Радио и связь, 1998. - 248 с. ил. 

В книге описаны история, 
принципы построения, тех- 
нические проблемы, харак- 
теристики основных стандар- 
тов и рынка (мирового и 
российского], перспективы 
развития современной со- 
товой связи, набор услуг и 
потребительские хароктери- 
стики. Дан обзор других си- 
стем подвижной связи. 

Основное внимание в 
книге уделено цифровым си- 
стемам сотовой связи, ис- 
пользующим метод множе- 
ственного доступа с временным разделением кано- 
лов (ТОМА), как более распространенным в настоя- 
щее время. При этом все основные аналоговые стан- 
дарты и другие методы множественного доступа то- 
же ноходят в книге свое отражение. 

Книга может быть интересна и полезна для инже- 
нерно-технических работников, профессионально зоа- 
нимающихся сотовой связью, потребителям, учащим- 
ся высших и средних специальных учебных заведений, 
специализирующимся в области связи, а также всем 
тем, кто интересуется различными направлениями 
современного технического прогресса или новыми 
предложениями, появляющимися на рынке услуг 


Обзор подготовили А.А.Липатов, ТМ.Федорова 
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комментарии 


информация, 


новости, 


13 


комментарии 


информация, 


новости, 


14 


8-я Международная Крымская микроволновая 
конференция "СВЧ-техника и телеком- 


муникационные технологии" 


ооо ооо ооо ро ооо во ооо оо ооо ооо соо ооо ооо соо оо сос оо ооо соо ооо соо соо оо вос ооооое 


ференция с каждым годом привлекает внимание все : 
большего числа специалистов. 

На участие в работе 8-й конференции было зоа-: 
явлено 384 доклада. На заседаниях Программного : 
комитета, которые состоялись в Киеве 18-19 мая се- : 
го года, в программу конференции было включено : 
353 доклада. В течение трех дней (с 14 по 16 сен-: 
тября) на 2 пленарных и 29 секционных заседаниях : 
учеными и специалистами Украины, России, Белару-: 
си, Молдовы, а также Великобритании, Кореи, Объ- : 
единенных Арабских Эмиратов, Турции и других: 
стран были прочитаны доклады по следующим на- : 
правлениям: 

твердотельные приборы и устройства; 

электровакуумные приборы СВЧ; 

теория электромагнитного поля и распростроне- : 
ния радиоволн; 

системы СВЧ-связи и спутниковой навигации; 

системное и функциональное проектирование; 

телекоммуникационные сети; 

антенны и антенные элементы; 

пассивные компоненты; 

материалы для СВЧ-техники; 

технологическое оборудование; 

нанотехнология и наноэлектроника; 

применение микроволновой техники в медици- : 
не, промышленности, сельском хозяйстве и на: 
транспорте; 

СВЧ-измерения; 

СВЧ-электроника сверхбольших мощностей и плаз- : 
менная электроника; 

подготовка радиоинженеров и специалистов теле- : 
коммуникационного профиля. 


В рамках конференции проведен 3-й семинар: 


А.А. Липатов, г.Киев 


Международная Крымская микроволновая кон-: "Микроволновые интегрированные телерадиоинфор- | 


мационные системы”, в ходе которого его участни- 
ки ознакомились с принципами, особенностями по- 
строения и проблемами реализации системы МИТ- 
РИС. 

На конференции были представлены прекрасно 
оформленные два тома материалов, содержащие тек- 
сты заявленных докладов. 

В данном коротком сообщении невозможно про- 
комментировать содержание даже наиболее интерес- 
ных докладов, поэтому ограничимся несколькими: 


‚ Проблемы СВЧ техники в современной радио- | 


локации (Алыбин В.Г., Москва); 
‚ Цифровые радиорелейные системы ОАО НПП 


: "Сатурн". Концепция построения и направления раз- 


вития (Потиенко В.П. и др, Киев}; 
.‚ Комплексы пассивных и активных элементов КВЧ- 


: диапазона и технология их изготовления (Яцуненко 
: А.Г. и др., Днепропетровск; 
‚ Твердотельный радиолокатор ближнего действия | 


: для системы охраны объектов ([Звершковский И.З}, 


Карушкин Н.Ф. и др., Киев). Участники конференции 
почтили светлую память об Игоре Всеволодовиче 


: Звершковском. 


Проведение конференции на базе СевГТУ, с од- 
ной стороны, облегчило решение ряда организаци- 
онных вопросов, а с другой - позволило преподава- 
телям и студентам университета ознакомиться с @к- 


: туольными проблемами развития техники СВЧ и те- 
: лекоммуникационных систем. 


Успешному проведению конференции способство- 
вали бархатный сентябрьский период, а также про- 
живание и общение в уникальной ласпинской мож- 


: жевеловой роще на Южном берегу Крыма в окре- 


стности Фороса. 


Реплика нашего читателя 


СВЕТЛО ЛИ В “СВТ ЕЛЕКТРОНКИ 98” 


В.Е. Халета, г.Киев 


Написать эту заметку рука поднялась из-за ярких 
примеров несуразностей, свидетелем которых стал 
я, посетив выставку “Свт електронки 98”, что в 
Пушкинском парке. Было это 10 сентября 1998 г. 

Выставка специолизированная, понятно, что не для 
пионеров. Любителей “дармовщины” останавливал 
входной билет в 2 грн. Публика была в основном со- 
лидная: разработчики, ремонтники, студентов было 
мало. Я привык видеть на таких мероприятиях мно- 
го молодежи — давно пора нашим “бизнесменам от 
выставок” понять, что студенты должны быть у них со- 
мыми желанными гостями, вплоть до бесплатного 
прохода по студенческим билетам. Им, молодым, 
делать бизнес через 3...5 лет. 

На выставке было много российских фирм-по- 
ставщиков радиоэлементов. В свете последних собы- 
тий в России их прайс-листы оказались неверными. 
Как только какая-то фирма пыталась работать через 
своих украинских представителей, начинались и во- 
все смешные вещи. 

Проводился семинар, на котором сотрудники "Ин- 
комтех” предполагали, что посетители получат пол- 
ное представление о силовой электронике фирмы 
“Моторола”, и, как компенсацию за потраченное 
время, каждый из них получит в подарок СО-КОМ и 
каталог фирмы “Моторола”. Докладчик был хорош, 
подкупал артистизмом, два часа прошли с пользой. 
Но когда посетители попросили каталоги, докладчик 
отослал всех в ООО “Инкомтех”. 

Уважаемые бизнесмены так и не поняли, что вы- 
ставки для того и проводятся, чтобы в одном месте 
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господин Покупатель мог собрать всю информо- 
цию, какую ему надо, и не тратил свое драгоценное 
время на поездки по городу для общения с Продав- 
ЦОМ. 

Заинтересованный этими событиями я решил "по- 
участвовать” в семинаре фирмы “Ёакот Ма”, под эги- 
дой которой мистер Ф.Грейдер, представитель по 
Восточной Европе компании “Харрис”, читал свой до- 
клад. Здесь также обещали раздачу каталогов, но те- 
перь уже фирмы “Харрис”. Читатель, наверное, до- 
гадался, чем это закончилось. В данном случае ми- 
стер Ф.Грейдер отослал посетителей в “свою” фир- 
му “Вакот М&”. 

А совсем “добил” меня ВОК&5 Неснотсз. Он 
свою информацию и прайс-листы (СО-КОМ и флоп- 
пи-диск в комплекте} пытался продать за 15 грн. 

С кем было приятно иметь дело — так это с "Фи- 
лур Электрик”. Даже без дополнительной просьбы, 
просто в обмен на визитку сразу получил СО-КОМ 
компонентов фирмы “Филипс”, за что я был очень 
благодарен. Очевидно, были и другие фирмы, рабо- 
тающие как требует того Его Величество Бизнес. 

Господа бизнесмены! Давно пора понять, что ва- 
ша работа — гоняться за Покупателем только по той 
причине, что он когда-то может решить принести вам 
свои деньги. Время, когда за продавцом бегали и кло- 
нялись, прошло, я надеюсь, навсегда. Странно толь- 
ко, что в ваших школах предпринимательства вам до 
сих пор не внушили, что Покупатель был, есть и бу- 
дет всегда пров только на том основании, что у не- 
го есть деньги, которые вы хотите получить. 


Заметки 


редактора 


С 9 по 12 сентября в Киеве 
состоялась первая специализи- 
рованная выставка радиоэлек- 
тронных компонентов и ком- 
плектующих “Мир электроники 
98”. Выставка экспонировалась 
в Выставочном павильоне в пар- 
ке им.Пушкина. Организатор 
выставки фирма “Ргезю” (г.Киев). 

Выставка “Мир электроники 
98” впервые представляла не 
готовые приборы и оборудова- 
ние, а те компоненты, на базе 
которых уже сегодня в Украине 
можно строить основы новой 
электронной промышленности. 
Выставка демонстрировала луч- 
шие образцы электронных ком- 
понентов мирового качества, а 
также налаженную систему по- 
ставок и распространения тех- 
нологий, комплектующих и ок- 
сессуаров в области электрон- 
ной техники. 

Диапазон электронных ком- 
понентов, представленных на 
выставке “Мир электроники 98”, 
весьма широк: микросхемы и 
полупроводниковые приборы, 
конденсаторы и резисторы, 
кварцевые резонаторы и гене- 
роторы, СВЧ компоненты, со- 
единители и другие электроме- 
ханические компоненты, устрой- 
ства индикации и многое дру- 
гое. Фирмы-участники выстов- 
ки демонстрировали различное 
вспомогательное оборудование: 
устройства для поверхностно- 
го монтажа, паяльные станции, 
микроскопы, оборудование для 
спутникового и кабельного теле- 
видения. 

Фирмы-участники выставки 
представляли электронные ком- 
поненты не только отечествен- 
ного производства, но и веду- 
щих компаний мира — произво- 
дителей электронного оборудо- 
вания: “Апаоа Оемсеэ”, 
“Немен РасКага”, "5С5-Тпотр- 
оп”, “егпаНопа! ЮеснНег”, 
“Затзипа”, “ТозПа” и др. 

На выставке были проведены 
семинары, посвященные обзо- 
рам продукции различных фирм 
("Моюгою”, “Нагй$”, “Воугп5”, 
"СР Сюге”, “Зетепз”), состоя- 
лись презентации фирм “УВ 
МА[5”, “Апо|од ОБемсе$”, лабо- 
ратории цифровой обработки 
сигналов фирмы “Моюгою” в 
НТУУ КПИ. 

Информационное обеспече- 
ние выставки осуществляли ук- 
раинские родиотехнические 
журналы “РодюАматор”, “Ро- 
диокомпоненты”, “Электронные 
компоненты и системы”, “Радио- 
хобби”. В работе выставки уча- 
ствовал журнал “Электронные 
компоненты”. 
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ОХ-МЕМ/$ Бу ХУ 


(их КВЗММ, С.47У/ 
И.Ю. Ц\5О7, ИТ4ИЙ 


' М6, ЕАЗТ МАТАУЯА — РН, 
1 С4 МВ, работает из Вапакок, Та! 
‚ опа позывным Н50/С4. МВ. Во вре- 
| МЯ своей поездки в Ко Ктабацу, 
| аз! Масуза с 7 декабря 1998 г. по 
|! 16 января он будет использовать 
позывной НЪОЙ. Во время повторно- 
го посещения Кою Ктабам РИ в 
марте-апреле 1999 г. будет исполь- 
зовать позывной ЯМбСТ. ОУ для 
экспедиций УМбСТ, Н50/С4 МВ, 
НЪОЙ и УЕ2СТ следует направлять 
по адресу: РЫ У\есуег, Р.О.Вох 7, 
Роропа Ро О се, Вапакок 10506, 
Трайапд. 

ЕМ, АМТАВСТИСА — Олег, 
ОКЗУ, который активен позывным 
ЕМПУ с бозы "Акодемик Вернад- 
ский" ежедневно работает ТТУ по- 
сле 19.00 ЦТС на частоте 14080 
ие используя 45 Баиф и 170 Н? 
$. 


ЕК, МЕМ/ САЛЕБОМА — ор. 


иции /28ЁЕ0], получил позывной 
КЗУНТ и планирует ближайшие не- 
колько месяцев работать С\/ и 
ЗВ на диапазонах 14-28 МНЬ?. 


2 ааа = 


Р5, ЗАМУТ МАВТИМ — ор.ЕдФе, 
ЕАЗМУ, получил позывной Е55РИ, 
которым активно работает в эфире 
ЗоВ и КПУ. Он использует транси- 
вер УАЕЗИ ЕТ-900, усилитель АМЕР- 


Рыйрре, Р5РГО (известный по экспе- 


ИКОМ, антенны СозИсгой А45 для 
 диопазонов 10-15-20-40 метров и 
‚диполь на 80 метров. 05 ма 
‚ ЕАЗМУ. 

КН2, СУАМ — ор.Котоп, 
| М/НбАЗМ//КН2, начал работу в 
основном С\\ на диапазонах |8 и 
| 14 МН2. ОУ ма УК4РМ. 

В ближайшее время на СИАМ 
планируется экспедиция /СЗЕРИ и 
‚ ЛЗЕКУ, которая будут работать 
1 эоВ/СМ//ЕПУ на диопазонах 160- 
‚ б метров (в основном1 60-80 мет- 
ров] позывными АНК и МН2С. ОУ 
‚ ма ЛЗЕКУ. 

КР2, МВСМ 154АМО — С!Ау 
| СОУМТУ ОХ Аззо<аноп (ССОХА) 
‚ планирует экспедицию \У\Р27 во вре- 
‚ мя СО УММ/ 558 Сомез:. В составе 
‘команды ВИ, М/4УИХ, ВИ, М2МВ, 
' Сагепсе, М/4С К, Свиз/МЕЗЕО и 
' Егме, М/5ОХА. До и после сощея 
‚ они будут работать своими домаш- 
ними позывными .../УУР2, ../МР2 и 


../КР2 


УВ1ХКа 


АКШа Мигауатла 
24 5 Оуаяаьям 2. столе 


Эчираую >). Томую 358 


ТОКУО ДАРАМ 


Сетег {4 2Тт Гоор 


м лы 


75, ЗОЧТН АРНСА — стеци- 
альный позывной 7575$С будет 
! звучать в эфире с 30 ноября с.г. в 
| честь /5-летия "ЗОПТН АЕ!СА 
| СОЕР ОЕ СМАЕ". Предполагает- 
‚ ся работа 55В на диапазонах 28-35 
 МН2. Для получения специальной 


| 
|: ОЗ: необходимо выслать по одре- 
| 


Вчний полт в еф!р! 


Замовк ключ першого короткохвильовика Рвненщини, нашого ветерана, Во- 


лодимира Андрйовича Яновського. 


Иого позивний Ц5КА (ех УВ5ХМ\ звучав в еф!р! з 1963 р. Володимир Андрйо- 
вич, людина невичерпно! доброти ! енергй, тдготував на колективнйй радюстанци 
Рвненського педнституту десятки радюаматорив, привв 1х в захоплюючий свИ ко- 


ротких хвиль. 


"Мисце зустр!ч! змнити не можна" — любив повторювати наш Андрйович — | 
його дм завжди був вдкритий для друз!в 1 учнв, до нього йшли зо допомогою, 


за порадою ! просто за добрим словом. 


У жити Володимировича Андрйовича були дв! пристраст — авюця г радю. Юна- 


ы 
г су: ЕЧит Музю, Р.ОВох 211032, 
г ВЕРЕ, 4036, Зоуф Амса свою 0$ 
ти ЮС5. 

' ТА,МАЦ — из ВатакКо позывным 
‚ 760Х работает ВоБ, К4ЕВВ. Его 
можно часто слышать с 18.00 до 
! 19.30 (ЛС на диапазоне 21 МН2 
‚ СМ/. 9$ ма КАОХ 

' М, ВАО — специольный позыв- 
| ной УВВ будет работать с 10 +1 
‚ ВаБуоп егпакопа! Еезуа|. По со- 
общению Рете, НВЯАМО, в Ироа- 
‚ ке сейчас насчитывается 30 радио- 
‚ любителей, они могут работать сво- 
| ими позывными из Вафосу6 оЁВасй- 
' 40а, УПК. Клубный трансивер 
‚ УАЕЗО ЕТ-ТОТЕ в настоящее время 
остался без выходных радиоламлп, 
‚ поэтому в эфире реально никто не 
работает. Президент тадие Кадю 
: СУБ Мг.Апап М.Азмад, УПОХ, но- 
! деется на помощь радиолюбителей 
‚ других стран в ремонте трансивера. 
| 
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А2, ВОТЗУУАМА — ор. оп, 
ЗОАОСА, планирует работать из 
Ботсваны позывным А2/75507. На 
диапазонах 10 и 7 МН? он бывает 
с 03.30 до 06.00 ПТС, на 24 и 28 
| МН2 — с 15.00 до 20.00 (ТС. 9 
‚ ма \/406. 

НЬ, $. КОВЕА — специальные 
позывные ОУВ\М\/СХ и 6КЯЗМ/СХ, 6у- 


дут работоть на всех КВ и УКВ ди- 

апазонах э5В, СМ и ВИ до конца 

ноября с.г. в честь Те М/ойд Сууге 
 ЕхЬНюп, которая проходит в 
‚ гКуопау. 0$: ма НЕЗЕОР. 
' ХУ, САМВОГМЛА — посте не- 
! дельной работы в эфире позывным 
‚ ЗУ/6ОХ! из Вьетнама, когда 
‚ ор.Миек, УКЗОХ/, провел 2200 050 
г С\и 6300 50 558, он переехал 
гв СатбоФа, где после согласования 
‚ будет работать в $5) М/М/ ОХ Соп- 
| е$4 позывным ХИ20Х]. 
' 96, СНАМА — опероторы из 
УООВБОО СОМТЕЗТ СВОУР после 
г работы из ТОСО (5\У7А) будут ро- 
' ботать из СНАМА позывными: 
Е СЗ5Х\М/=9655Х, СЗУММ/=9С55\М\ 
г СЗЛЕМ=9С57М, С4ВМ/Р= 9СЬЩМР, 
С4РАМ=9С5СН, СС47\ =9С5\ ] 
г СМЗУТ$=9С5КЕ, К5УТ=9С5УТ, 
| К/СЕ=9С5Л,  КС7\=9С5МЕ 
| КУ7М=9Сее 


У\УАЗНМСТОМ 
экономим соонту 


РАЦ © ВЕ]ТЕЯ 
5824 441 51. НЕ 
МогузуШе. \/А 
98270 ЗА. 


А ФАТАД Об В НОТ МЕСЕЗЗААТ 


С, ЕМСЬАМО — специальный 
позывной (58100АК использовался 
в НО КСВ в честь 100-летия люби- 
‚ тельского радио и первой трансоке- 
| анской любительской связи между 
радиостанциями ЗАО (ЕКАМСЕ] с 
1ХАМ и 1МО (У5$А). СЯ ма 


Ьутеац. 


укв 


ком в!н вступае до училища штурман |, заюнчивши його, в буремн! роки вйни 
служить в авацй далекот ди. Юнсть обпалена вйною. Сотн! годин в неб! над оку- 


Володимир Андрович Яновський, И5КА. Тровень, 1998 р. 


АВИАЦЫЯ ДАЛЬНЕГО ДЕЙСТВИЯ 1941 5$ 
ыы 


пованою фашистами Свропою, бомбардування глибокого тилу ворога, атаки Нчних 
винищувачв, смерть бойових побратимв — все це назавжди закарбувалось в йо- 
го памят!. Ин розповдав нам про дов польоти { як пвстолитя тому, одягнувши 
навушники, вн знову поринов в ефр. Радохвил! пов'язували його з уцею плане- 
тою. До глибоко? ноч! лунав позивний /5КА, Г його споюйний голос чули тисяч! 
знайомих, ветеранв, друзв та учнв в рзних кронах. 

Володимир Яновський шов вид нас у свй останнй { вчний полн... 

Нопевно, його душа ширяе в неозорих просторах неба, в яке вин був закохо- 
ний 3 дитинства, | чуе сигнали наших аматорських станций: — "Ми пам'ятоемо те- 


бе, Ц5КА! 


То Ведо 


ВУ 


РЗЕ 05: Тм 


#3! 


ОК 


© х\ 
имир Анароович Яновский 
а кв 13 
а край 


Ивненське обласне вддтення Лти Радодматорив Украгни. 
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вих МЛОХ, ОМЗСОМ, ИТ7МС, УКЗОР) 


ММА-УК-СА — \/огКед АП 
Апзнайай Сай Агеа$ — диплом 
выдается за 22 050 с различны- 
ми районами Австралии. Необ- 
ходимо получить по одной 51 
из |, 8, 9-го и 0-го районов и по 
3 О9ВиЕ о, 3, 4,5, 6, /-го рай- 
ОНОВ. ата 050 на 
всех диапазонах любым видом 


пе зы са ша чо во св вы се = = = о еее Е... --- 


НАМО СНАЗЕЯ 


—= 4440$ ОНТНЕ АВ 


излучения. Заверенную заявку и 8 
ЮС`$ высылать по адресу: ойп 
Кейерег, Р.О.Вох 300, Зошй Сап|- 
Кез, Усюпа, АУЗТВАЦА 3162. 


$1ОМЕМЗКО — диплом Ассо- 
циации радиолюбителей Слова- 
кии (ЗАКА) выдается за проведе- 
ние ©5О после 01.01.1997 г. с 30 
различными административными 
округами Словакии на КВ’ дио- 
пазонах. При проведении 050 
только на УНЕ диплом выдается 
за проведение 050 с 10 раз- 
личными округами (при расстоя- 
нии до границы Словакии до 500 
км), с 5 округами (при расстоянии 
более 500 км до границы), с Э ок- 


чер» иалч 


эжь. пФ: 
о ЕН МК 


ругами при проведении 650 че- 
рез спутники или ЕМЕ. Специаль- 
ная наклейка выдается за 050 
со всеми 79 округами Словакии. 


ВВАТ1$ЕА\УА — диплом выдо- 
ется за проведение 5 ЗО с 
г.Братислава на любых диапазо- 
нах всеми видами излучения после 
01.01.1991 г. Заверенную заявку 

10 КС`$ высылать по адресу: 


о тллле лед ВАА ИТ ИИЕЛЬЬА. -: `` а 
5, жук к Вдвы 
1 м 
ь у 


Ч ВНАТТУЕГАУА А4Амага 


ЗАКА Амаг4 Мападег, Мйап Ног- 
уо!#, ОМЗСОМ, [орегсКа 23, 
$31 02 ВКАПЗЕАУА, З1ОУАК 
РЕРИВИК. Аналогичные условия 
оплаты и адрес для диплома 


"ЭОУЕМЗКО". 


[ЕОРОМ АМ/АЮО — диплом 
выдается "М5НИМОМИМА АМАТЕОК 
Родю СБ” в честь необычного 
животного "1ЕОРОМ", выведенно- 


| м «+ | 
; & я &. $ 3% 
и и ТН и, РИ Х о, 


я И РеО 


го в зоопарке "НАМНИМ РАКК”. 
Для получения этого диплома не- 
обходимо провести 22050, из по- 
следних букв позывного которых 
можно составить фразу: "МЬН|- 
МОММА 1ЕОРОМ А\М/АЕО”. | 
(50 обязательно должно быть 
проведено с городом МН!- 
МОММА или с городом ЭРОКАМЕ 
(ЗА). Заверенную заявку 1015 
высылать по адресу: ТаКавага Е\|- 
мага, /ОЗНСУ, 12-6 АОК, МН! 
МОММА, НУОСО662, ЛАРАМ. 


ОС-196 УКЗАШР |, 


Осенняя активность: Е)-141 1А/ОМ5ТО/М де 080 НШОУ/З : МА-071 УПМТУР :; МА-151 ОХ ° 

‹ АМА *Аб-090 Н50С/2 + МА-072 НРАХУН  ; МА-207 Н/ЗА . ОС-201 7ИМС\У 
ЕЦКОРЕ 2 Аб 008 7КЗЕОР/1 :45-117 Ю4СРА — : МА-073 УЗКВ ° $. АМЕЮСА : 
Еу-017 109/5ВЕО : А5-012 АЯС]6 "А5-138 В5Р . МА-091 УТ/ЕСУ е 5А-006 РЭО ‚ Дополнение в спи- 
В)-025 19 ЛТ9УБЕ = АЗ-012 1А6.РЗ/6 — :А$-139 ВМ : МА-094 СУ9/МУ2В : $А-006 Р.9/\/4ММ : ске ЮТА 
Еу-026 Л2РА ‹ А5-023 ЛА5ЗАЦС/б :АРМСА . МА-096 ГА5МАМ/Н: 5А-024 Р525 * АЭ-138: ВУ5 - а. — экс- 
Е/-028 1А5/15ВЕО АЗ -023 60/6 -*АРО19 169/120АЕН: МА-110 М/ВАМЛУ —:; 5А-024 РКМ . педиция В15Р 
Е/-042 О.ЗХС/Р $: А5-043 7К45ТУ/] °АЕ-019 1С9/12\Х) : МА-110 КЯМУ ‹ ОСЕАМА ‚‹ АЗ-1 39: ВУ7 - 4. — экс 
Е/-050 17ЛКОСАС : А5-043 )©105М/1 "АЕ.019 7091 . МА-11] К8$СН . ОС-042 ЛКС.//014 * педиция ВУ 
Е-084 $К0Н$/0О : А5-045 НЫ/ЛЬКУК .М.АМЕЮЮСА : МА-128 УЕЗОУ/Р  : ОС-070 УЕВХМ . 
Е/-088 О7/ОЗНВС/Р АЗ-045 6М5ОХ  МА-061 УЕ7ЕОА — + МА-134 ОХЗЕС * 0075 ТОМЕ = 
Еу-105 РОВС » АЗ-045 О98ТОК * МА-065 КЕТСУ * МА-148 УМЕТМ . ОС-082 7К15СО : 
Е/-11 СМОНВЕ $ АЗ-059 ЦАОА$/0  :МА-067 УВЗУЕ — $: МА-150 КЕУ/ЛМЫХР :; ОС-159 2К15Со : 


Заслуженный 


ОВО ВОВ ОНОВОЗОВОВОНОВОВОВООВОВОВОвОвОВОН, г. 


мастер спорта, 
. СОРЕВНОВАНИЯ | 
. а о В.Баронов, и 
© © А. Лякина, Ц ТИВ 
м „Новости для Оо ЕНаВ, р: 


о соревнований по радиосвязи на КВ (ноябрь) 


1-7 ноября НА ОВР СОМТЕЗТ СМ 00.00 - 24.00 ЦТС 
|] ноября Н$С Соте$ СМ 09-11; 15-17 9ТС 
6-8 ноября д3ароп 1. ОХ Сотщез ЗВ 23.00-23.00 9ТС 
7 ноября АТАКА С\М//55В 00.00-24.00 (ТС 
7-8 ноября ОК/ОМ ОХ Сотез СМ//5ЪВ 00.00-24.00 (ТС 
7-8 ноября |РА ВС Сощея СМ//5ЗВ 06-10;14-18 ОТС 
7-8 ноября ОККАНМАМ ОХ Сомез С\М//55В 12.00-12.00 ОТС 
7-9 ноября АВК ЭмеерзюКез ЗВ 21.00-03.00 УТС 
7-9 ноября СОЦЕСЛАТЕ Спатрюп$ р ЗВ 21.00-03.00 ТС 
14-15 ноября Р5СВ 1,8 МНА Сотез ФУ 21.00-01.00 1С 
14 ноября ОАКС 10 теег Сощез С\М//5ЗВ 13.00-15.00 9ТС 
14-15 ноября | \\МАЕ ОХ Сотея КПУ 00.00-24.00 9ТС 
15 ноября Нотебгем/СО!9 ите Еар. Райу | С\/ 13-15;15-17 ОТС 
21-23 ноября | АКК: 5ЗмеерчаКез СМ/ 21.00-03.00 ТС 
21-22 ноября | ЛАК 160 т Сощея СМ 14.00-08.00 ТС 
21-23 ноября | Сойедее Сотез СМ/ 21.00-03.00 9ТС 
21-22 ноября | ОЕ 160 т Сощея СМ/ 18.00-07.00 9ТС 
28-29 ноября | СО МЛМ ОХ Сотея СМ 00.00-24.00 ТС Операторы коллективной родиостанции ИКАМУ/С; Тульчин- 


ского ройонного дома технического творчества школьников. 
Слева нопрово: Игорь, (5-№-702, РОМАН, (5-№-700, началь- 


Мотериолы взяты из "КВ КАЛЕНДАРЯ ИТАИМ-ИТ2ОВ" издательства "Радодматор. 


ник радиостанции МА, Андрей, Роман, Родион, И5-М№-7О1. 
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Чемпионат Украины по.радиосвязи 
на коротких волнах телефоном 


коллективные радиостанции 


Место САЦ. Ф.И.О. Звание —0©$0 
1 (/4МА — Яворский Ю. МСМК 384 1688 
Губенко В. МСМК 
Мухаметзянов Р МСМК 
2 0К4МХ Ситников МСМК 363 1626 
Костюк МСМК 
Погребняк П. — МСМК 
3 (184ОМ/М —Лотышенко В. МС 370 1620 
Лебедев В. МС 
Гируц Д. МС 
4 ЦА Котовский А. КМС 354 1588 
Котовский А. ] 
Казанцев А, МС 
> ПЛТОАДА — Ковальчук И. МС 358 1576 
Ковольчук В. МС 
Кузовой В. МС 
6 П4ЕТ Чигарьков А. КМС 330 1530 
Воронкин А. КМС 
Шевченко А. КМС 
7 (151720 Садлов А. МС 539 1506 
Онуфриенко Г. — КМС 
адлов Р. [ 
8 ПКАМА Грушевский В, МСМК эз 1502 
Лунгор С. МСМК 
Панаит В. МСМК 
9 4ЕМЛ Алимов С. КМС 36 1472 
Красноперов 0. КМС | 
Махинько А. В. КМС 
10 ЦХ8Х Ануфриев Е. КМС 299 1458 
опов А. КМС 
Миненко И. КМС 
Индивидуальные радиостанции 
1] (0/4ЮХ Чернявский О. КМС 374 1638 
2 4 нипко Ю. МСМК 57 1628 
3 05 Тополя А. МС 356 1548 
4 У5ММ Жук В. КМС 346 1544 
э ПХОМ Лаврека Н/ МСМК 344 1538 
6  0КЗСи Перезев А. 7 1522 
/  (ПХЛА Макаров С.И. МС 326 1512 
8  ПХОНА Биличенко Г. ое 1486 
9 065 Потапов В. 340 1480 
10 МЕ Потемкин А. КМС 302 1474 
Индивидуальные радиостанции диапазон 160 метров 
ОКЗКЕ — Свистельнюк А. = 199 928 
2 ОКЗСЕМ — Петровский Г. - 193 916 
3 ЦП Шол И, =: 188 816 
4 ЦК5НМК Голяник Ю. КМС 199 198 
» ЧЫЕ Поденехный Н. 185 790 
О Казыдуб А. 187 /84 
/ ШТ Сергеев С. 182 /54 
8  ПКАЗВ Богаткин А. 184 778 
9 ПВ Полевой И. 186 /62 
10 014ЕК Сенчуров А. 168 ре 
Индивидуальные радиостанции диапазон 80 метров 
] 215 Дьяков Ю. А. КМС 254 988 
2 ЦЛЗЕС Горошко С. МС йе 988 
3  ЦВбМ/ —Чернятынский И. - 244 968 
4 ПОМ Смиян В. КМС 248 966 
> ШИ Брнев К. МСМК 233 946 
6 ИОТПА Гордиенко В. — МСМК й 940 
й” АД Митюков А.В. ы 244 938 
8 Крепин А. ы 241 Иа 
9 15и0Х Ребров С. МС 227 924 
10 П3МА Павлик Д. КМС 219 908 


Интересная статистика 

М.Коняев, ИК5АЗМ 

Зимой-весной1998 года во время проведения родиосвязей мной про- 
водился опрос радиолюбителей по следующим вопросам: 

какую применяете приемопередающую аппаратуру; 

какую используете антенну на данном диапазоне; 

если имеете усилитель мощности, то на каких он собран лампах; 

какой применяете микрофон. 

В опросе приняло участие и получены ответы от 500 радиолюбителей 
стран СНГ: Беларусь, Казахстсн, Молдова, Россия (1—4, 6, 9), Укроина. 
Опрос проводился на диапазоне МГц, 

Из полученных в результате опроса данных, очевидно, что более 80 % 
радиолюбителей используют оппаратуру отечественного производства 
или собственные конструкции и только 12,4 % работают на иностранной 
промышленной аппаратуре. 


Наиболее популярны по-прежнему остаются конструкции Ю.Кудрявце- 
ва (30 24 %, Я.Лаповка (ЦАТЕА) 14,8 %. Аппаратура иностранного 
производства также имеет довольно высокий показатель по отношению к 
другим отечественным конструкциям и составляет 12,4 %. 

Достаточно высокий показатель в таблице из 42 наименовсний прихо- 
дится на собственные конструкции (9,4 %) 

К числу наиболее часто используемой аппаратуры относятся и транси- 
веры промышленного изготовления "Эфир-М" (4,4 %), "Волна" (3,8 %), а ток- 
же конструкция Дроздова, КАЗАО (4 %), промышленные радиоприемники 
Р-З99А 68 %} иР-250М (2,6 %. 

Среди антенн на диапазоне 7 МГц наиболее популярны ОЕГТА [ООР, 
МУ, БРОЕЕ, на долю которых приходится 72,8 %. 

Общеизвестно, что самый лучший усилитель — это антенна. Но опрос 
показал, что кроме хороших антенн более половины радиолюбителей (62 %) 
имеют в своем распоряжении усилители мощности, которые используют при 
проведении повседневных связей либо только в период проведения раз- 
личных соревнований. Многие радиолюбители высказали мнение о том, что 
мощности передатчика до 100 Вт вполне достаточно для проведения лю- 
бых связей, в том чиспе и с ОХ. 

Самыми популярными при изготовлении усилителей являются лампы ГУ- 
50 (43,8 %}, очевидно, из-за простоты схемного решения и их доступнос- 
ти. 

Качество сигнала зависит от применяемого микрофона. Большинство ра- 
диолюбителей применяют отечественные динамические микрофоны (71 %), 
электретные микрофоны (24 %)} и только 4 % имеют в своем распоряже- 
нии микрофоны ДЭМШ. 

Среди динамических микрофонов первые пять мест, на которые прихо- 
дится более 50 %, заняли следующие: МД-64 (15,8 %}, МД-66 (13,9%), МД- 
200 (11,4 %), МД-47 (9,5 %, МД-80 (6,3 %). Всего 24 наименования. 

Среди отечественных электретных микрофонов, представленных 9-ю 
наименованиями, бесспорное лидерство имеет микрофон МКЭ-3 (47,2 ы. 

Данные об именах радиолюбителей составлены на основании более 100 
прсведенных радиосвязей и какого-либо практического значения не име- 
ют, с могут претендовать попасть только в раздел "В мире интересного". 
Но как бы то ни было дают понять радиолюбителю, кок часто он может 
встретить своего тезку в эфире. 


Приемопередающая 


Радиолампы, используе- 


Р-326мМ 

Радио 76/77 0,6%/0,8% 
Пеленг-стандарт/пионер 
Донбасс 

Контур 116 

Прибой 

Р-143 


Таблица популярности 
- имен радиолюбителей 
(расчет составлен. из более 
_ 1000 неповторяющихся 
радиосвязей) 


‚ аппаратура мые при изготовлении уси- 
лителей мощности 
Место — Наименование - 
ОИ ВЯтУрЫ отно Место | Тип лампы | %-ное отно 
| ИМЗОГвар.1/вар.2 | ГУ-50 
2 ЧЦАТРА вар. 1 /вор.2 2 ГУ-74Б 
3 Аппаратура иностр 3 и 7,3 
производства 4 Г-31 1 6.3 
4 Собевенные конструкции _ 61145С эй 
5  Эфир-М 5 ГК-71 5.2 
6 РАЗАО 6 ГУ-81 4,1 
7 Волна 7 ГУ-72 3.0 
7 Р-399-А 8 ГМИ-11 2,6 
8 Р-250М, Р-250М2 7 ГУ-29 р 
9 Урал й 10 ГУ-84 1,8 
КРС 78/81 0,2%/1,4% 16 1 | ГУ13 1,4 
МЕ 090/095 1,2%/0,4% 1,6 1 | 1У-43 1,4 
Роса 6 12 ГУ-80 | 
Р-130 ‚6 12 ГС-23Б 1,1 
‚6 
‚4 
2 


ооо — — — — — ——ю> 


© © со 


1. Александр 
‚ Антенны, применяемые в 2. Владимир 
диапазоне 40 метров 3. Сергей 
| 4. Юрий 
Место Наименование %-ное 5 Николай 
антенн ВН 6. Анатолий 
шение 
/. Виктор ; 
Дельта: 8. Михаил 
диапазона 80 метров 9. Борис, Валерий | 
диапазона 40 метров 2 10. Евгений 
диапазона 169 метров 11. Игорь 2,4% 
Лвухэлементная Дельта 40 м 12. Василий Е 
МУ\ 26,4 13. Иван ‚2 
Диполь ты 14. Геннадий 2 
Длиннопроводные ан"енны [М/ 7,4 15. Алексей 
Вертикальные антенны СР 5,6 16. Вячеслав, Павел 
\\/ 3077 4 17. Максим, Олег 
УММРОМ 16. Виталий, Петр 
19. Андрей 


ЗУЕОРЕК 
0 СЦАБ 


20. Валентин, Дмитрий 
21. Вадим 


3 
(М/4НМ/ 2, 
1, 
1, 
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55В трансивер собран по схеме 
прямого преобразования. Принци- 
пиальная схема трансивера показа- 
на на рис. 1 

В режиме приема сигнол от 
антенны через контакты реле К] 
поступает на вход резонансного 
УР №) С выхода УРЧ сигнал по- 
дается на однополосный смеситель, 
собранный на диодах У04 ... У. 
Гетеродинные напряжения каналов 
(и 90° через контакты реле К2 за- 
ведены на движки потенциометров 
КО ик] 1. ГПД работает без удво- 
ения генерируемой частоты, а фо- 
зоинверсный каскад, собранный на 
транзисторе \УТ9, является одно- 
временно и буферным. НЧ фазо- 
вращатель собран на Т-мостовых 
С-звеньях [8, С15, 12 и[9, С]6, 
К14. С выхода НЧ фазовращателя 
преобразованный сигнал через пас- 
сивный ФНЧ (10, С19, С20] и кон- 
такты реле КЗ поступает на вход 
предварительного УЗЧ (УТ2, ВА1.1]. 
На элементах ОА1.2, ВАТ.3 собран 
активный фильтр, который является 
фильтром основной селекции тран- 
сивера по низкой частоте. С выхо- 
да фильтра сигнал через контакты 
реле К4 подается на оконечный 
УЗЧ, собранный на микросхеме 
0АТ.4 и тронзисторах УТ4—\МТУ. 
Нагрузкой УЗЧ могут быть как голо- 
вные телефоны, так и динамическая 
головка 8 Ом. 

В режиме передачи коскод, 
собранный на транзисторе \Т2 и 
элементах 0А].] ... БАТ.З, являет- 
ся микрофонным усилителем и ок- 
тивным ФНЧ речевого сигнала. 
Сформированный НЧ сигнал через 
пассивный ФНЧ (10, С19, С20} по- 


ступает на усилитель мощности 


(55 033м т Г +508 
К? 100 ” ы 
64? { 2364? 
|- РГ СЯ 053%  в50Т. —- ‚ /Омк . 6 ЗА! +128 
вв овм ОН т, |Е- |- м } 
р У ня г Е: 63 0 мк ©2270 4 
ЕР кД522А а | 651 035 мх 48 О!мк | - Х$1 
й 1/6 КВ [Ик (45 Ок ‚| 22488ё |а 
Е! 
Аи А т ОР] з.| 
о (ДР Ра | НИ РЭС4я | 23049 
(57 „Я му 0) К2 
240 (52 49 Си 60 
(59 тв, 320 й 460 | 480 92 г? 
03 * 250 65 т Фр 
560 УТ КЛЗОЗЕ 
у 79 КОЗОЗЕ ь 
/0 КГСО$ 640 68 --- 
ИТ? КТ@2КА ИЕ. ТО ЕН и 68 ВБ Е. 
| 189200 ' 
9— 248480 4 | 
ур У (Е 7 ка 
д КД508А | 
счею 270] ' ) 
Хы а 
"Г к9 
|” $3 К 025 '00мк 
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Са 
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в. 
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] 60 м 


Ю.В. Демин, г. Красный Луч 


трансивера, собранный по трехко- 
скадной схеме. С выхода оконечно- 
го каскада (МТТ 2] $5В сигнал через 
ФНЧ (18, С57, С58} и контакты 
реле К1 подается в антенну. 
Конструктивно трансивер со- 
бран на трех платах из двусторон- 
него стеклотекстолита внутри шас- 
си размерами 240х145х105 мм. Пе- 
чатные платы ГПД показаны на 
рис.2 и 3, основной платы транси- 
вера — на рис.4 и 5, драйвера 
усилителя мощности — на рис.6 и 
7. Вид трансивера сверху со снятой 
крышкой представлен на фото. 
Передающая часть трансивера 
расположена в двух экранирован- 
ных отсеках. В одном на печатной 
плате установлен драйвер усилите- 
ля мощности, а в другом отсеке 
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Основные параметры 


Диапазон рабочих частот ..... 1810...2000 кГц 
[6 о 5ЪВ 
Чувствительность приемника .......... 2 мкВ 
Полоса пропускания приемника 

ОВО к еее 2,6 кГц 
БЕХОДНОЯ МОЩНОСТЬ а еньыь. Э-ВТ 
Подавление верхней боковой полосы ...40 дБ 
Подавление несущей ................ 50 дБ 


навесным монтажом собран око- 
нечный каскад и ФНЧ (18, С58, 
(057). В этом же отсеке расположе- 
но реле К1. Между корпусом тран- 
зистора УТ? и шасси проложена 
слюдяная прокладка. Диод \У013 
установлен на теплоотводе транзи- 
стора УТ]. Головка миллиамперме- 
тра РА] рассчитана на ток до] А. 
Все межплатные соединения 
трансивера, за исключением шин 
питания, выполнены экранирован- 
ным проводом МГТФЭ. 
Номоточные данные катушек 
трансивера указаны в таблице. В 
качестве каркаса катушки И] ис- 
пользован каркас контура ПЧ теле- 
визионного приемника УЛИЦТИ. 
Катушка намотана вновал с нотя- 
жением, витки скреплены клеем БФ- 
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2. Катушки [8, [9, 12, [5 намото- 
ны сложенным вдвое проводом. Го- 
сле этого необходимо начало одной 
обмотки соединить с концом другой. 
Этот отвод является средней точкой 
катушек. 

Так как частоты настройки вход- 
ного контура и контура ГПД совпа- 
дают, то необходимо обеспечить 
хорошую экранировку между секци- 
ями КПЕ. Дополнительную экрани- 
рующую перегородку можно изго- 
товить из согнутой вдвое полоски 
жести или латуни. На перегородке * 
надо вырезать выемку под вал КПЕ. 
Дополнительную экранирующую пе- 
регородку надеть сверху основной. 

Источник питания трансивера 
собран в отдельном корпусе по 
схеме [1]. 
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Перед настройкой тронсиве- 
ра рекомендуется движки всех 
подстроечных резисторов тран- 
сивера установить в среднее по- 
ложение. Настройку трансивера 
необходимо начать с установки 
рабочей частоты ГПД, изменяя 
положение сердечника катушки 
[11. Для настройки ВЧ фазовра- 
щателя нужно к истоку транзисто- 
ра УТУ [подключить осциллограф 
или ВЧ вольтметр. Вращением 
сердечника катушки [12 на сред- 
ней частоте диапазона необхо- 
димо добиться минимума ВЧ ноа- 
пряжения на истоке УТУ. Далее 
вращая потенциометр К43, уста- 
навливаем равенство ВЧ напряже- 
ний гетеродина на движках по- 
тенциометров К10, ®11. 

При проверке УЗЧ необходимо 
измерить напряжения в контроль- 
ных точках. Так, напряжение на 
коллекторе УТ2 равно 4,5 В, на 
выходах ОА].] ... )А1.4 — 6 В, на 
коллекторах транзисторов \Тб, 
УТ7 — 6 В. 

После настройки в резонанс 
контуров УРЧ следует настроить 
однополосный смеситель. Мето- 
дика настройки НЧ фазовращате- 
ля, которая хорошо описана в 
[2], предполагает его настройку 
до установки в трансивер. Одна- 
ко настроить фазовращатель мож- 
но и после окончательной сбор- 
ки трансивера. Для этого нужно 
сопротивления резисторов К12, 
К14 установить около 300 Ом. В 
режиме приема немодулирован- 
ной несущей, вращая движки по- 
тенциометров К13, 15, необходи- 
мо найти точку настройки, где оп- 
тимально подавляется нерабочая 
боковая полоса приема. При не- 
обходимости перестроить потен- 
циометры КТ2, К14 и настройку 
повторить снова. Процесс этот 
потребует определенного опыта 
радиолюбителя. 

Балансировку смесителя также 
лучше произвести в режиме при- 
ема. Для этого на вход трансиве- 
ра следует подать АМ сигнал амп- 
литудой 1...2 мВ и расстройкой 
относительно частоты приема 50 
кГц. Вращением потенциометров 
КТО, КП] добиться подавления эф- 
фекта детектирования АМ сигна- 
ла. 

При настройке оконечного ка- 
скада усилителя мощности транси- 
вера изменяя сопротивление Ю51, 
установить ток покоя транзистора 
УТТ2 около 60 мА. 

Описанный трансивер исполь- 
зован с антенной типа "Луч" дли- 
ной 55 м, включенной через уко- 
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Таблица 


Диаметр каркаса или тип 
ровода, вид намотки 


рачивающую емкость. Для согла- 
сования с передатчиком трансиве- 
ра использовался ШПТ с коэф- 
фициентом трансформации 1:4. 
Отвод ШПТ подключался к он- 
тенному входу трансивера. Для 
работы с трансивером применяли 
динамический микрофон МД-66А. 
Большинство корреспондентов от- 
мечали хорошее качество 55В сиг- 
нала. 


Число 
витков 


Провод 


ПЭЛШО 0,25 
ПЭЛШО 0,25 
ПЭЛШО 0,25 
ПЭЛШО 0,25 
ПЭЛШО 0,25 
ПЭЛШО 0,25 


Вновал на каркасе © 7мм с сердечником СЦР 
Отвод от 9 витка, считая от заземленного конца 


ПЭВ 0,5 
ПЭВ 0,65 
ПЭЛШО 0,25 
| ПЭЛШО 0,25 


Виток к витку на каркасе @ 12 мм 


Виток к витку на каркасе @ 12 мм 
На кольце К] 6х8хб6 1000НН 
На кольце К] 6х8хб 1000НН 
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ПЭЛШО 0,12 
ПЭЛШО 0,12 
ПЭЛШО 0,12 


300+300 
600+600 


На кольце К18х8х5 2000НН 
На кольце К18х8х5 2000НН 
На кольце К] 6х8хб 2000НН 


К базе \УТ12 
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9. 


ри разработке торгового 

автомата или промыш- 

ленного робота вознико- 
ет задача смены направления 
движения объекта, например, 
режущего инструмента или 
штанги, подающей товар. Эта 
задача решена автором с помо- 
щью схемы (рис. 1), которая 
применяется в детской желез- 
ной дороге, получившей новое 
полезное использование в квар- 
тире. 

Модель железной дороги бу- 
дет интересней, если ее замкну- 
тые ветви дополнить еще и тупи- 
ками, из которых поезд будет 
автоматически выходить, изме- 
нив направление движения, как 
только дойдет до тупика. В тес- 
ной квартире, вообще, негде 
разложить замкнутые ветви же- 
лезной дороги, занимающие 
большую площадь. Однако, со- 
брав схему, можно ограничить- 
ся частью железной дороги с 
открытыми концами, например 
ее прямолинейным или с не- 
большим поворотом участком. 
Токой участок не занимает боль- 
шую площадь, для него наидет- 
ся место на шкафу, полке, подо- 
коннике и т.п. Его можно уста- 
новить постоянно и никогда не 
убирать. Кроме развлечения де- 
тей он будет иметь и другое по- 
лезное назначение в квартире. 
Движущийся поезд создаст эф- 
фект присутствия в квартире, 
если его осветить лампой ток, 
чтобы на окна попадала движу- 
щаяся тень. Такое устройство 
можно периодически включать с 
помощью электронных часов, и 
оно снизит вероятность появле- 
ния в квартире воров во время 
вашего отсутствия. 

Автором разработана про- 
стейшая конструкция (рис. 2) 
перемещения локомотивом 
предметов, размер которых зно- 
чительно больше, чем он сам. 
Движущийся на подоконнике 
мощный источник света в соче- 
тании с сиреной может спугнуть 
непрошеных гостей. Во время 
новогодних праздников локомо- 
тив может перемещать неболь- 
шую искусственную елку с иг- 
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рушками и электрогирляндами. 
Появится новый увлекательный 
эффект бегающей елки, именно 
бегающей, а не плавно переме- 
щающейся, так как во время 
движения будут наблюдаться и 
ее шатания из стороны в сторо- 
ну, характерные бегу, а не ез- 
де. Токую конструкцию можно 
изготовить быстро, менее чем за 
час из подручных бросовых мо- 
териалов, которые всегда име- 
ются в квартире. Любая другая 
конструкция возвратно-поступо- 
тельного движения будет зно- 
чительно сложнее. 

На краях рельсы 2 (рис. |] 
выполняют два изолированных 
от нее участка 1 и 3 длиной 2 
см. Другая рельса 4 таких учо- 
стков не имеет. Наезжая на эти 
участки, поезд изменяет поляр- 
ность напряжения питания с по- 
мощью реле К] и КА, в резуль- 
тате изменяется направление 
движения. 

В исходном состоянии кон- 
такты реле К] и К2 имеют поло- 
жения, показанные на рис. |. 
Они обусловливают движение 
локомотива в сторону участка 3. 
Наезжая колесами на участок 3, 
локомотив замыкает его с рель- 
сой 2. В результате заряжается 
конденсатор С1, срабатывает 
реле К2 и остается в таком со- 
стоянии благодаря замыканию 
контакта К2.1. Во время пере- 
ХОДНОГО СОСТОЯНИЯ Контактов 3@- 
питка реле К2 осуществляется 
зарядом конденсатора СТ, ко- 
торый не перезаряжается в ре- 
зультате смены полярности на 
участке 3 вследствие диода У01. 
Локомотив меняет направление 
движения. Во время его движе- 
ния по участку 2 конденсатор 
С] разряжается через резис- 
тор №2 благодаря наличию ди- 
ода \У02 и не мешает установ- 
ке реле К2 в исходное состоя- 
ние при размыкании контакта 
К1.1, вызванном срабатыванием 
реле К] при наезде локомоти- 
ва на участок рельсы |. 

Установка реле К2 в исход- 
ное состояние вызывает обрат- 
ное движение локомотива. При 
достижении им участка 3 на- 
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правление движения вновь меня- 
ется, и так продолжается не- 
прерывно. Резистор К] служит 
для уменьшения искрения кон- 
тактов реле и щеток двигателя 
и скорости движения локомоти- 
ва. Если количество тупиков 
больше двух, то все участки | 
соединяют между собой и все 
участки 3 соединяют между со- 
бой. 

Реле КТ и К2 типа РЭС-22 
Р44.500 129). Их можно заме- 
нить на любые, имеющие пока- 
занные на схеме контакты и 
сработывающие при напряже- 
нии питания локомотива. При 
использовании других реле мо- 
жет понадобиться подбор емко- 
сти конденсатора СТ. При сбор- 
ке конструкции склеивают кор- 
пусы реле друг с другом, а ди- 
оды, резисторы и конденсатор 
припаивают к выводам реле. 
Изменяя сопротивление резис- 
тора К] или напряжение пито- 
ния, можно изменять скорость 
движения локомотива. Допусти- 
мо использование пульсирую- 
щего (несглаженного} напряже- 
ния питания. 
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Конструкция транспорти- 
ровки предметов больших, чем 
локомотив, показана на рис. 
2. Основание 1 транспортиру- 
емого предмета 2 (например, 
новогодней елки} приклеивают к 
пластмассовой плитке 3, напри- 
мер, облицовочной размером 
10х10 см. На локомотив 4 наде- 
вают скобу 5, согнутую, как по- 
казано на рис. 2 и 3 (рис. 3 - 
вид сбоку}, из луженой жести от 
консервной банки или листа 
другого металла, который мож- 
но паять. Сверху скобы, у обо- 
их ее краев, припаивают два 
штыря 6 из медной проволоки 
диаметром | мм. На эти штыри 
и надевают транспортируемый 
предмет отверстиями, просвер- 
ленными в плите 3, таким обро- 
зом, чтобы точка пересечения 
оси, проходящеи через центр 
тяжести транспортируемого 
предмета с плитой 3, и отвер- 
стия составляли равнобедрен- 
ный треугольник. Это и есть две 
гибкие опоры, на которых транс- 
портируемый предмет может по- 
ворачиваться в плоскости, пер- 
пендикулярной направлению 
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движения. Гретья опора выпол- 
нена в виде миниатюрного шо- 
рикоподшипника /, в отверстие 
которого вставлена полихлорви- 
ниловая трубка 8, нодетая на 
проволоку 9 (например, от кан- 
целярской скрепки]. 

Проволоку 9 продевают в от- 
верстие, выполненное в плите 3, 
и в приклеенной к ней пластмас- 
совой пластине 10 толщиной 3 
мм. С верхней стороны плиты 3 
проволоку 9 загибают в сторо- 
ну транспортируемого предме- 
та 2, пропускают через второе 
отверстие, выполненное в пли- 
те 3 на расстоянии примерно | 
см от первого, и загибают с ни- 
жней стороны плиты 3. Прово- 
локу 9, выходящую из пластины 
10, загибают на небольшой угол 
у отверстия в сторону от транс- 
портируемого предмета. Таким 
образом обеспечивается жест- 
кое крепление к транспортиру- 
емому предмету третьей опоры 
качения на подшипнике /. От- 
верстие в плите 3 для проволо- 
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ки 9 составляет с отверстиями 
под штыри 6 равнобедренный 
треугольник. 

Для отвода от железной доро- 
ги гибких проводов 11, запиты- 
вающих транспортируемый 
предмет, используют трубку 12, 
например полихлорвиниловую, 
приклеенную к плите 3. Такая 
трубка не дает возможности 
проводам попадать под колеса 
локомотива во время его движе- 
ния. Использованы гибкие про- 
вода (например, МПФ-0,1), ко- 
торые практически не оказывоа- 
ют тормозящего воздействия на 
движение локомотива 4. Локо- 
мотив 4 движется по прямоли- 
нейному железнодорожному по- 
лотну 13 произвольной длины, а 
подшипник / катится по любой 
ровной поверхности или с не- 
большими буграми и ямами, ес- 
ли нужно усилить эффект бега. 

Описанная схема и конструк- 
ция используются автором на 
протяжении 10 лет с локомоти- 
вом \/36021 производства ГДР, 
который ранее продавался во 
всех магазинах, где есть отдел 
игрушек. Возможно использо- 
вание и любого другого локомо- 
тива. При этом может понадо- 
биться подбор сопротивления 
резистора К1|. А если у него 
другое напряжение питания, то 
нужно использовать и соответ- 
ствующие реле. 
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ИЗГОТОВИТЕЛЯ 

М ОДО “МОРИОН” 


СИСТЕМА СКИДОК, 


ГАРАНТИЯ КАЧЕСТВА И 
СРОКОВ ПОСТАВОК, 
ИЗГОТОВЛЕНИЕ ПОД ЗАКАЗ 
С-ПЕТЕРБУРГ, 199155, пр. КИМА, 13-а 
Тел. (812) 350-4461, 350-1170 


` 


Факс 350-7290. Е-та!:5ае@тог1оп.$рЬ.5и 


Предлагаемое переговорное устройство (ПУ) 
‚ предназначено для громкоговорящей связи между 
двумя любыми абонентами. Его с успехом можно 
использовать на садовом участке между домом и 
калиткой, между двумя помещениями, а также меж- 
ду лестничной площадкой и квартирой, что в нынеш- 
нее время очень актуально. 

Преимуществом такого устройства является то, 
что громкоговорители ВА] и ВА2 являются одновре- 
менно и микрофоном, и громкоговорителем. Пере- 
ключение их из одного режима в другой осуществ- 
ляется кнопкой 51. 

Схема (см. рисунок) состоит из предваритель- 
ного усилителя, собранного на транзисторе УТ], и 
усилителя мощности, собранного по схеме стан- 
дартного включения ИМС К174УНУ. 

Правильно собранное устройство начинает ро- 
ботать сразу. Резистором КТ регулируют чувстви- 
тельность (не доводя до самовозбуждения}, а рези- 
стором К5 — мощность выходного сигнала. 

В переговорном устройстве применены следую- 
щие элементы: 

резисторы типа МЛТ-0, 125; 

конденсаторы С4, С7, С8, СТ] типа КМ5, КМС, 
К1 0-17, СТ, С2, СЗ, С5, Сб, С9, СТО типа К50-6 
или аналогичные импортного производства; 

кнопка 51 типа П2К без фиксации положения (для 
ПКН-61 другая распайка выводов}; 

громкоговорители ВАТ, ВА? типа 2ГДШВ или 
аналогичный. Связь между платой и ВА? выполнить 
экранированным проводом. 

Питание от любого стабилизированного источ- 
ника с выходным напряжением 9 В. 


(ТОВ ПЕОееОВОДНОЕ УСИСОССТ 


С.В. Колосарь, г. Харьков 


5—2 а 
ВА! йк Ро и ВА? 
[71 ЗК | 
М. +9В | 
С2 470мкх 16В В7 
ы - | ОА1 100 И1С9 160мкх 16В 
+ 
В 632.2мкх 16В ь ‚м т 
220к -|| 8 10 
+ ИР 5649 о 1000 х 16В 
№ Ут! В К Ес ЯВ 1 
С1 5мкх 16В КТ315Г [АЗ Ня 
84 47К 651 С11 
24 100мкх 16В 0,1 мк 
ОА! К174УН7 ——— С6 20мкх 16В 
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электроника 


бытовая 


[%,. 


А. А. Макаренко, г.Киев 


Двуполярный 
блок питания 


мы в соответствии с техническими ус- 
ловиями. При регулировании выход- 
ного напряжения микоосхемы элек- 
тронным способом регулировка но- 
пряжения в обоих плечах происхо- 
дит только отрицательным напря- 


входы микросхемы 0ОЗ, 004. На 
выходе БАЗ устанавливается нуле- 
вое напряжение. Но так как микро- 
схема ГОА при нулевом входном 
напряжении не способна обеспечить 
нуль на выходах, то на выходе Ы | 


Э жением, а положительным — толь- усиливается +2 В. При нажатии и 
м С электронным ко в положительном плече. удерживании кнопки ЭВ2 на выводе 
< Главным узлом схемы является 6 тритера появляется лог."0", а но 
+ упр ав лением регулятор входного напряжения, ко- выходе 009.1 — лог." |", пропуская 
торое поступает от стабильного ис- сигнал от генератора на входы 15 
о точника напряжения на элементах 003, 004. Так кок тритер может 
о. Цель данной работы — избавить- ного маломощного устройства мож- 07, УП. Резистором КЗ можно в находиться только в одном состоя- 
Г: ся от переменного резистора, как но, но как самостоятельный блок Н@значительнои степени подстроить нии, то уже при включении он уста- 
а регулятора выходного напряжения. “питания неудобно из-за маленького ВЫХодное напряжение микросхемы — навливается в лог." |", что переклю- 
Ф Переменный резистор хотя очень выходного тока. Автор применил ВАТ. чает счетчики на сложение. Посту- 
Е дешевое и простое устройство, но микросхему] 42ЕН6В в корпусе Нестандартное подключение ми- пающий двоичный код преобразует 
д со временем его графитовый слой 4116.8-2 (микросхема с планарным Кросхемы РАЗ позволило отказать- ся цифроаналоговым преобразово- 
стирается, что затрудняет работу расположением выводов). Но как СЯ 0Т дополнительного двуполярно- телем ОБ5 и усиливается ВАЗ. На 
= эксплуатируемого устройства. А в известно из [2], начался серийный ГО источника для питания РАЗ. Это выходах Ы! это проявляется как сту- 
дальнейшем необходима замена выпуск этой микросхемы в пласт- СТ@ЛО ВОЗМОЖНЫМ из-за коэффици- пенчатыи рост выходного напряже- 
т самого резистора. Также сом пере- массовом корпусе типа 1102.9-5  ента усиления ВАТ, который равен ния от +2 до +15 В. При заполне- 
в менный резистор с точки зрения со- (микросхема с однорядным верти- 1. При большем Ку и соответствен- нии счетчиков 203, 204 НИ ВЫВОДЕ 
о временно конструирования очень кальным расположением выводов). НО Менышем опорном напряжении 7 004 вырабатывается лог. '0", что 
> устарел. И применение его в устрой- Возможно, выпуск данной микро- Напряжение питания РАЗ необходи- блокирует дальнейшее прохожде- 
5 ствах, где очень часто приходиться схемы в пластмассовом корпусе поз- МО повысить до 18-20 В, что являет- ние сигнала через буфер 002.2. 
менять выставленный уровень, —  волит расширить сферу ее продажи. СЯ Критическим для РАЗ. Вследствие чего не происходит пе- 
- весьма непрактично. В то же время Потому что данная микросхема в Электронный регулятор построен репада напряжения от +15 до +2 
там, где изменять уровень нодо корпусе типа 4116.8-2 стала редко- На микросхемах серии КМОП, что 
крайне редко, применение других стью. позволило уменьшить ток потребле- При нажатии кнопки В] проис- 
способов регулирования нетехно- Для повышения выходной мощно- НИЯ данного устроиства до малых ходит переключение триггера, и на- 
ЛОГИЧНО. сти применены транзисторы УТ2, Размеров. = пряжение на выходе БП можно 
В звукотехнике старение пере- \ТЗ. В нормальном режиме они спо- В известнои автору литературе, уменьшить до +2 В. При дальнейшем 
менного резистора проявляется так собны работать при токе 1 А. Аток В Которой описаны подобные регу- удерживании ЗВ] на выводе / 204 
же, как очень неприятное на слух через микросхему в этот момент не ЛЯтОры, не полностью используются также вырабатывается лог."О", бло- 
шуршание. Но так как электрон- превышает 0,2 А, поэтому МС сле- Возможности микросхем КООТИЕТТ, кируя перепад напряжения от +2 
ным регулятором громкости и регу- дует установить на небольшой ра- ЧТО приводит к усложнению схемы. до +15 В. 
лятором настройки посвящено мно- диатор. Также применен диодный Так, построение буферного каско- Конструкция. БЫ размещен на 
го статей на простых логических мост на мощных диодах УО1 — \04. да, предотвращающего перескаки- двух платах. на первои плате сам 
элементах (в последнее время регу- Особенностью эксплуатации всех В@НИЯ счета от минимума к макси- ЫТ ана 2-й — электронный регуля- 
ляторов на микроконтроллерах), то микросхем серии 142 является обя- МУМУ и наоборот, очень упрощает- тор. Транзисторы \Т2, МТЗ размеще- 
автор сосредоточил свое внимание  зотельное наличие на выходе кон- СЯ, еСли правильно использовать вы- ны на общем радиаторе площадью 
на аналоговой микросхеме — дву- денсатора. С этой целью примене- ВОД_/ микросхемы ОО4. 500 см?. УТ, УТЗ необходимо изо- 
полярном стабилизаторе напряже- ны конденсаторы С8 и С9. Так как Принцип работы лировать друг от друга слюдяными 
ния (0А]). разряд конденсаторов С10 и С1] электронного регулятора прокладками или размещать их на 
Выходное напряжение ВА] мож- происходит очень медленно, для ус- После подключения БП к сети на раздельных радиаторах. Для повы- 
но менять от +2 до +25 В [1]. Вто корения процесса применены раз- выводах | и 6 тритера появляется шения выходной мощности БП целе- 
же время выходной ток микросхемы решающие резисторы Ю4, К5. лог. |". Вследствие чего на выходе сообразно вместо УТ и УТЗ усто- 
составляет всего 200 мА в каждом Выходное напряжение микросхе- ЛЭ 062.1 возникает лог. "О", блоки- — новить составные транзисторы, схе- 
плече. Применить ее как источник мы ограничено уровнем 15 В для  РУЯ прохождения сигнала от генера- — ма подключения которых полностью 
напряжения для какого-то конкрет- продления срока службы микросхе- ТОРа ЛЭ 001.1 001.2 на счетные соответствует схеме выходных тран- 
4 
ГУУ 
ег 
Х/ — 54А 1" 
| 
[ 
^иРРАВ | Г 
а 
СТ, С2 — 4700 мкФ х 25 В К4, 5 — 1.8 к с Вт) 005 — КР572ПАТА 
СЗ, С4 — 220 мкФх 25 В Кб, К7 — 150 кОм НИ — АЛ3З07БМ 
(05 — 100 мкФх 16 В К8 — 1.2 МОм \01-У04 — КД202В 
(6, С7 — 0068 мкФ Ю5 — 150 кОм \05, Уб6 — КЦ407А 
58 (8, С9 — 22 мкФх 16 В РА] — 142ЕН6В \07 — КС215Ж 
(10, С11 — 2200 мкФ х 25 В ОБА? — КР142ЕНЗА 1 — КТ315Б 
(12 — 0,068 мкФ ОАЗ — КР140УД1408 УТ2 — КТВ17В 
С13 — 2,2 мкмФх 20 В 001 — К561ЛА7 УТЗ — КТ816В 
КТ, К2 — ЗкОм 002 — К561ЛАЯ 
22 3 — 47 к 063, 004 — К561ИЕ1 1 
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зисторов на подложке ОА] [1]. Та- 
ким образом, УТ2 будет состоять из 
КТ315Г и КГЗ1 ВВ, а УТЗ - из КТЗ@Т 
и тоже КТВ] /В. Транзистор КТ816В 
в таком включении не используется. 
К базам КТЗТГ и КТЗ61Г необхо- 
димо подключить токоограничиваю- 
щие резисторы 820 Ом. В этом слу- 
чае радиатор для микросхемы не ну- 
жен. 

Естественно, площадь радиато- 
ров необходимо увеличить пропор- 
ционально выходной мощности. При 
применении составных транзисто- 
ров и выходном токе 2 А мощность 
трансформатора должна быть 
65-70 Вт. Напряжение на обмотке 
|| составляет 15+15 В, на обмотке 
|| — 9 В, на обмотке М — 15 В. Но- 
миналы резисторов и конденсаторов 
можно брать в пределах +20%. Эле- 
менты В и С12 при наладке необ- 
ходимо подобрать по желаемой ско- 
рости изменения напряжения. Мощ- 
ность 4, К5 — 0,5 Вт, остальных 
0,125 Вт. Электронный регулятор 
можно использовать и для других 
целей, например, как регулятор 
громкости или вместо резистора 
настройки в радиоприемнике. Необ- 
ходимо помнить, что напряжение, 
которое подается на вход ЦАП (вы- 
вод 15|, не должно превышать 
7 В, 

В заключение необходимо отме- 
тить, что при применении данного 
способа регулирования БП обязо- 
тельно надо дополнить вольтмет- 
ром, так как заменить его шкалой 
нельзя. Работоспособность устрой- 
ства проверена практикой. 
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Устранение неисправностей в принтере 
«НУЧУМОАУ НОР-920» 


«НУУМОАУ НОР-920» - это матрич- 
ный 9-игольный принтер формата ФЗ со 
скоростью печати около 150 зн./с и 
питанием от сети переменного тока но- 
пряжением 220 В. Как показывает прок- 
тика, эта модель чувствительна к вели- 
чине питающего напряжения и особен- 
но — кего скачком. Чаще всего выходят 
из строя цепи управления двигателем пе- 
ремещения печатающей головки и сам 
двигатель. Фрагмент принципиальной 
электрической схемы принтера «НУЦМ- 
САУ НОР-920» приведен на рис. 1. 

Электрическая часть принтера конст- 
руктивно выполнена в виде двух печат- 
ных плат и сетевого трансформатора. 
На одной плате расположен сетевой 
фильтр с предохранителем и выключа- 
телем питания, на второй (материнской) 
— микропроцессорная схема управления 
со вторичными источниками электропи- 
тания. Элементы ВО2, СЗ2 и 015 (инте- 
гральный стабилизатор типа 7805} об- 
разуют источник напряжения +5 В, пи- 
тающий микропроцессорную схему уп- 
равления. Элементы ВОТ, СЗО, СЗ1 об- 
разуют источник +25 В, питающий дви- 
гатель перемещения печатающей 
головки, а также двигатель вала подо- 
чи бумаги (на схеме не показан). Двиго- 
тель перемещения печатающей голо- 
вки — это четырехфазный шаговый дви- 
гатель, имеющий две обмотки (каждая из 
которых — со средней точкой). Сопро- 
тивление каждой обмотки 2х27 бы, 
Двигатель вола подачи бумаги имеет 
аналогичное устройство, но сопротив- 
ление каждой из обмоток 2х36 Ом. 

Характерными признаками проявле- 
ния неисправности являются следую- 
щие: печатающая головка пытается по- 
зиционироваться в исходное крайнее 
левое положение, но после двух-трех по- 
пыток останавливается, не доехав; по- 
пытка сопровождается характерным 
скрежещущим звуком; загорается свето- 
вой индикатор «АШАКМ». В некоторых 
случаях головка и не пытается позици- 
онироваться и сразу загорается индико- 
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тор «АШАКМ». Иногда принтер при вклю- 
чении вообще «не подает признаков 
жизни» — ни один из световых индико- 
торов не горит; это, как правило, сви- 
детельствует о неисправности сетевого 
выключателя 5\/\/] или предохранителя 
ЕТ. В этом случае следует почистить 
контакты выключателя [он легко разби- 
рается} или заменить предохранитель. 
Если после этих манипуляций принтер 
«ожил», но головка не может занять ис- 
ходного положения — следует выклю- 
чить принтер и убедиться в отсутствии 
скрепок, кнопок и других посторонних 
предметов в механизме перемещения го- 
ловки и при необходимости извлечь их. 
Если картина после этого не изменилась 
— неисправность, скорее всего, присут- 
ствует в материнской плате. Необходи- 
мо проверить предохранитель Ё2 и при 
его неисправности — заменить на пре- 
дохранитель с таким же номиналом (5 
А). Применение всякого рода «жучков» 
может привести к выходу из строя шо- 
гового двигателя и других элементов. 
Если после замены предохранитель сро- 
зу же перегорает, необходимо прове- 
рить диодный мост ВО], конденсаторы 
фильтра СЗ0, СЗТ, транзистор ТЕЗ ти- 
па 0768 то составной транзистор с за- 
щитным диодом и базоэмиттерным ре- 
зистором), транзисторную сборку ТАЗ 
типа ТНЗИ ОД, управляющую шаговым 
двигателем (ее принципиальная схема 
приведена на рис. 2], и сам шаговый 
двигатель. Необходимо проверить ток- 
же элементы источника +5 В. 
Транзисторная сборка представляет 
собой четыре ключа, каждый из которых 
коммутирует половину одной из обмо- 
ток, соединяя один из ее выводов с об- 
щим проводом (рис. 1}; питающее нопря- 
жение +25 В подается на средние точ- 
ки обмоток (контакты 2, 3 разъема Х4]. 
Каждый ключ представляет собой со- 
ставной транзистор с защитным диодом 
и базоэмиттерным резистором. При вы- 
ходе из строя транзистора 0768 его 
можно заменить отечественным анало- 
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гом — транзистором КТ829А. Сборку 
можно заменить четырьмя транзисто- 
рами КТ829Ф, диодные мосты — дискрет- 
ными диодами , например, типа КД202А. 
Может иметь место случай, когда часть 
ключей в сборке исправна: в этом слу- 
чае необходимо осторожно отогнуть 
ее и перекусить бокорезами выводы 
неисправных ключей, после чего акку- 
ратно выпаять остатки выводов. Ключ 
(как и транзистор ТКЗ) однозначно мож- 
но считать неисправным, если сопротив- 
ление коллектор-эмиттер моло (или рав- 
но нулю} в обоих направлениях. При за- 
мене сборки транзисторы КТ829А мож- 
но наклеить быстросохнущим клеем (но- 
пример, «ЗУРЕК СЦБ} на основание из 
какого-нибудь изоляционного материс- 
ла, которое, в свою очередь, можно 
приклеить к торцам сборок ТА1-ТАЗ, уп- 
равляющих электромагнитами печатаю- 
щей головки, и гибкими проводниками 
соединить электроды транзисторов с 
нужными точками на печатной плате. 
Особое внимание следует уделить 
проверке шагового двигателя. Если со- 
противление обмоток отличается от но- 
минального (например, 10 или 20 Ом), 
то это свидетельствует о межвитковом 
замыкании, и тогда нужную обмотку не- 
обходимо перемотать. Вал двигателя 
должен вращаться (принимать ряд дис- 
кретных положений} в обе стороны без 
особых усилий. При необходимости пе- 
ремотки следует аккуратно разобрать 
двигатель; верхняя и нижняя чашки кор- 
пуса соединены в четырех местах по се- 
рединной линии. Осторожно постукивая 
по острому предмету (отвертке или но- 
жу], помещенному в место стыка, необ- 
ходимо рассоединить все четыре со- 
единения, после чего аккуратно вынуть 
металлический диск с отогнутыми вверх 
и вниз металлическими лепестками, что- 
бы получить доступ к катушкам с обмот- 
ками. Каждая обмотка должна содер- 
жать 420 витков провода ПЭВ-2 0,25, 
мотать следует «в два провода», соеди- 
нив затем начало одной обмотки с кон- 
цом другой. После намотки нужно со- 
брать двигатель, предварительно удалив 
заусенцы с внутренней стороны чашек 
корпуса. Соединить чашки следует пай- 
кой в четырех местах, при этом необхо- 
димо следить, чтобы флюс не попал 
внутрь двигателя. Направление намот- 
ки, цветовая маркировка проводов шо- 
гового двигателя изображены на рис. 3. 


Нижняя катушка 


Верхняя катушка 
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ОТУЧИТЬ СОБАКУ 


В.В. Банников, 
г. Москва 


Иные псы от скуки, из-за боязни и трусости 
или же вследствие других, неведомых нам при- 


чин, склонны к беспрерывному лаю, досаждаю- : 
щему не только соседям, но и самим владель- : 


цам собаки. Особенно подвержены этому поро- 


ку те животные, которые долгое время пребы- : 
вали в дачной или сельской местности, а после : 
вдруг попали в городскую квартиру. Раз и но- : 


всегда избавить своего питомца от такой сквер- 


цельной привычки, так мешающей всем окружа- 


ющим, поможет несложное электронное уст- : 


ройство, речь о котором поидет ниже. 
Устройство «Антилай» (ем. рисунок) постро- 


содержит ряд узлов, соединенных «в цепочку», 


те. последовательно. На логических элементах : 
001.1, 001.2, оезисторах КТ, К2, конденсото- : 
ре С] и пьезокерамическом излучателе ВО] вы- : 


полнен высокочастотный звуковой генератор, в 


котором В] играет роль как бы своеобразно- : 
го микрофона. Дело в том, что перечисленные : 
электронные компоненты образуют автогене- : 
ратор, подобный описанному [1]. Однако этот : 
генератор за счет конденсатора С] настроен : 
не на основную частоту механического резонан- : 
са излучателя ЗП-1, а на неслышимую челсве- : 


ком восьмую, девятую или десятую гармонику (18, 


и резистора К]. 
Через переходную цепочку С2КЗК4 импульсы 


частотой порядка 20 кГц поступают на обычный : 


тритер Шмитта, собранный не резисторах К, 


Кб и эпементах 001.3, 001.4, где образуются : 


строго прямоугольные импульсы той же частоты. 


С выходного вывода |] микросхемы 001.4 эти : 


импульсы поступают на вход С триггера 002.1, 


ром К/, диодом УПО] и конденсатором СЗ об- 


де присутствует низкий уровень. Предположим, 


что частота настройки равна 20 кГц. Тогда, ес-: 
ли частота генератора будет выше 20 кГц, триг- : 
гер 0202.2 постоянно находится в нулевом со-: 
стоянии, при котором на его инверсном ходе (вы- : 


АЗ 150к 
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: вод 12) имеется высокий уровень напряжения. : Е | 
: Когда же частота генератора уменьшится ниже : (Если нужно, длительность его импульса регули- 
уровня 20 кГц, тритер 002.2 тут же скачком пе- : 
реключится из нулевого состояния в единичное, : 
: а на инверсном зыходе 002.2 вместо высоко-: 
го уровня появится низкий, что вызовет запуск : 
ждущего мультивибратора, выполненного на: 
дифференцирующих цепочках (589, Се] ОР] МЕ тор заторможен в состоянии, при котором на вы- 
: и элементах 003.1, 003.2. 


ной, неделикатной, а главное, совершенно бес- : 


тель повышенной мощности ВЕ] (типа СП-1. 


лярность батареи С 


способления для отпугивания грызунов !2]. В 


89 20к 


А14* 1М 


| [15 жк 
>> Ут 
С8 КТ315Г 


0,47мк 


К выв.7 001-004 + 


у : тоанзи УТ] 
Положительный импульс с выходного вывода : "РУНЗИСТОР 


10 микросхемы 003 разрешает работу инфро- : 
: звукового генератора, собренного на элемен- : 
тах 003.4, 004.1, 204.2, конденсаторе С7 и ре-: 


й и КОВОГ 
зисторах В12, Р13, частота которого равна: 38", Разрешающи работу инфразвукового 


приблизительно 1,5 Гц, что соответствует пери-: "РНеРОТОРО. Поэтому сразу же после начала ро- 
: оду повторения импульсов ее 0,67 с. В: 
течение этого периода около 0,335 с использу- : ь 
ются для включения (через узел, состоящий из ре-: КРЫВОЮЩИИ элементы 004.3 и 064.4 ультразву- 
зисторов 14, В15, конденсатора С8, транзис-: К0ВОГО р а а те 
тора УП, резистора Р16 и диодов МО2, УО3 уль- : РЕЗ Резистор о на 
тразвукового генератора, построенного на эле-: Ч" ТРАНЗИСТОР ми 
ментах 004.3, 204.4 и дифференцирующих це- : 
пях С10К17, С11К18, а другие 0,335 с - на поа-: 
: узу в работе этого генератора. Он воздействует : 
20 или 23 кГц) той же частоты. Настроить на са- : 
мую устойчивую из этих трех частот можно под- : 


бором конденсатора СТ, а если необходимо, то : 


К выв.14 001-004 
(12 
т не 


8 И 12 о 211 
®1651к №02 |, о Ъ 
ое 9? УТЗ 


1 817 03 ие м о +| 128 


повышать (из-за сгущения) ее. Сопротивление ре- 
зистора К7 здесь должно быть подобрано так, 
чтобы в тишине на выходном выводе 12 002 был 
бы высокий урозень, а сразу же после громко- 
го лая он сменялся низким. Чтобы настраивсть 
порог чувствительности было удобнее, постоян- 
ный резистор К/ заменяют переменным сопро- 
тивлением 150...180 кОм. 

Этот отрицательный скачок напряжения вызы- 
вает срабатывание ждущего мультивибратороа. 


руют резистором К1] или конденсатором С6). 
Во время импульса ждущего мультивибратора 
работает инфразвуковой генератор. Так, когда 
на выходе элемента 003.3 низкий уровень (в жду- 
щем режиме устройства} инфразвуковой генеро- 


: ходе элементов 003.4, 204.2 высокий уровень 


Ждущий мультивибратор настроен так, что он: НОПРяжения, а на выходе элемента 004.1 


: отрабатывает импульс (низкого уровня} длитель- : 
НОСТЬЮ ОКОЛО /...8 с. Такой же импульс, но вы- : 
: сокого уровня, появляется и на выходе элемен- : 
: та 003.3, включенного фазоинвертором. 
ено всего на четырех цифрозых михросхемах : 
(201-004) и пяти транзисторах (УП -УТ5}. Оно : 


низкий. Благодаря этому оба элемента 004.3 и 
004.4 пребывают в состоянии, при котором на 
выходе того и другого высокий уровень, из-за че- 
го все транзисторы УТ2-\УТЬ закрыты. Закрыт и 
и диоды \/02 и ОЗ тоже\, так 
как конденсатор С8 полностью разряжен. Если 
же ждущий мультивибратор срабатывает, на 
выходе элемента 003.3 появляется высокий уро- 


боты мультивибратора на выходе элемента 
004.1 возникает высокий уровень, во-первых, от- 


ультразвукового генератора довольно быстро 
возрастает примерно < 20 до 80 кГц. Это вос- 
принимается собакой на слух, как своеобраз- 


. - : И «Лай». е 
на двухтактный мостовой усилитель, выполнен- : ный «лай». Когда же на выходе элемента 204. | 


ный на транзисторах УТ2-\Т5, каждый из кото- : 
рых включен эмиттерным повторителем. Нагруз- : ни а те 
: кой усилителя мощности ультразвукового сигна- : у О ров вр - 


: ла является другой пьезоэлектрический излуча- : 
: разряжается [через резистор К15 и эмитер- 


Все узлы устройства питаются от батареи: НЫЙ Переход тронзистора УТ]. В следующих 


СВТ через цепь У04СТ2С9. Диод УО4 предо-: В 
: храняет т _ о из строя, если по-: а а а 
В] будет случайно перепу- : 
: тана. Конденсатор те 12 пропускает по цепи пи- : 
который совмесгно с тригером 004.2, резисто- : 


вновь появляется низкий уровень, элементы 
004.3 и 004.4 снова закрываются (по верхне- 


лучается, а конденсстор С8 почти мгновенно 


периодах инфразвукового генератора все то, что 


тате этого в течение 7...8 с мошный излучатель 
ВЕ] периодически (через каждые 0,67 <] воспро- 


тания высокочастотные составляющие импульс-: ИЗВОДИТ 10-12 посылок ультразвукового «лая», 


: ных сигналов, а С9 — низкочастотные. 
разует частотный компаратор, настроенный на : 
частоту порядка 18, 20 или 23 к[ц. Дифферен- : 
цирующая цепь С4КВ служит для первоначаль- : 
ной установки трипера 002.2 в единичное сс- : 
стояние, при котором на его инверсном выхо- : 


: хорошо слышимого собакой, но совершенно 


ее 
Оконечные и предоконечные узлы этого уст- : СЗЗВУЧНОГО для человека. 


ройства напоминают аналогичные узлы при-: 


Чтобы этот «лай» был бы слышен и человеку, 
з ходе настройки устройства (пои подборе ре- 


целом же устройство «Антилай» работает так. : З"СТОРОВ го а К14] параллельно конден- 
Когда вокруг излучателя ВОТ относительно ти- : СОТОРОМ О ВДОВ 
: хо и нет нихаких громких звуков звуковой гене- : 
ратор работает на постоянной частоте, напри- : 
мер, около 20 кГц. Громкие звуки собачьего : 
лая способны как понижать (за счет кратковре- : 


менного разрежения воздуха] эту частоту, так и: 


кой два конденсатора емкостью не менее 4700 
пФ каждый. 

Как видим, за каждый пустой лай брехливый 
пес как бы в отместку будет получать весьма не- 
приятный для него гоомкий ультразвуковой «лай». 


001, 003, 004 К561ЛА7 
002 КБ61ТМ2 
МТ2, УТ4 КТЗ102А 
МТЗ, УТБ КТЗ107А 
\04 — \01-У04 КД102А 


РАНЕ 20011 


УТ2 


004.3 Ты 


Че 


СВ1 


150к 


ыЕЕ 


от бесполезного лая самых неугомонных «мосек». : 


Чтобы излучатель ВО] четко реагировал на 
собачий лай, а излучатель ВЕ] сильнее воздей- 


ствовал на собаку, устройство «Антилай» жело- : 
тельно размещать непосредственно на ошейни- : 
ке или же в непосредственной близости от со- : 


жительность «обучения», разумеется, сильно за- : 
висит от личностных качеств и характера ваше- : 
го «воспитанника». Если однократный опыт : 


оказался недостаточным, его повторяют. 


О деталях. Микросхемы К561ЛА7 (001, : 


Как показывает международный опыт, подобная : 0ОЗ, 004] можно заменить на КМ1561ЛАУ, : 


«воспитательная» автоматика способна отучить : КТ76ЛА7 или 564ЛА7, а К561ТМ? - на: 
:К15611М2, К176ТМ? или 564ТМ2. Диоды : 
: \01-\04 — любые кремниевые малогабаритные, 
: транзистор УТ] — любой кремниевый маломош- : 
ный с коэффициентом усиления тока бозы не ме- : 
: нее 30. Транзисторы УТ2, УТ4 и УТЗ, УТ5 мож- : 
: но заменить любыми соответственно из серий : 
баки, удерживаемой на короткой цепи. Продол- : КТ3З102 и КТЗ107. Все резисторы типа — МЛТ- : 

1,125, ОМЛТ-0, 125 или ВС-0,125. Конденсато- : 
ры Сб, СЯ — любые оксидные [лектролитичес- : 
: кие}, остальные конденсаторы — керамические : 
: или метоллобумажные. Батарея СВ] на напря- : 


жение от 9 до 12 В (с микросхемами серии : 


К165} и даже до 16 В [с микросхемами прочих 
серий). Важно, что увеличение напряжения пи- 


: тания заметно увеличивает громкость ультразву- 
: кового «лая». Батарею СВ] можно составить из 


шести-десяти гальванических элементов Кб (316}, 
аккумуляторов Д-0,25 или же применить готовую 
1'2-вольтовую батарею 11028. 
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Светодиодная индикация. 


на одиночном 


С.М. Рюмик, 


контакте 


г. Чернигов 


Многим знакома ситуация, когда 
необходимо индицировать светоди- 
одом факт нажатия или отпускания 
какой-либо кнопки. Задача может 
осложниться тем, что в «запасе» 
имеется лишь одна свободная груп- 
па контактов, работающся на замы- 
кание. 

Лучший с точки зрения достовер- 
ности показания вариант — это при- 
менение схемы, в которой будет от- 
сутствовать полное гашение свето- 
вого излучателя. На рис. 1 изобро- 
жена простейшая схема, основанная 
на эффекте контраста яркостей. 

При разомкнутых контактах кноп- 
ки 5В 1 светодиод НИ светится впол- 
накала за счет небольшого проте- 
кающего тока (1,5 мА) через рези- 
стор К2. При замыкании контакта яр- 
кость увеличивается, поскольку ре- 
зисторы К] и К2 соединены парал- 
лельно, и ток возрастает до 10 мА. 

На рис. 2 показана схема двух- 
цветной индикации, где НП - еди- 
ничный светодиод, внутри которого 
в одном корпусе расположены из- 
лучатели красного и зеленого цве- 
тов. В исходном состоянии НИ! све- 
тится зеленым цветом. При замыка- 
нии кнопки 5В] цвет меняется на 
оранжево-желтый, поскольку оба 
внутренних излучателя начинают 
светиться вместе. Такой цветовой 
контраст обычно применяют для ин- 
дикации режимов “ждущий (желтый 
цвет) — активный (зеленый цвет)". 


Для обеспечения одинакового то- 
ка через каждыи из светодиодов 
сопротивления резисторов К] и К2 
выбраны разными. Это отражает 
тот фокт, что на зеленом светоди- 
оде падает несколько большее но- 
пряжение, чем на красном. 

Иногда для лучшего восприятия 
требуется применить два разнесен- 
ных в пространстве светодиода. В 
этом случае удобно воспользовоть- 
ся схемой, изображенной на рис. 3. 
Обязательное условие — светодио- 
ды НИ и НЕ? должны иметь макси- 
мально различающиеся между со- 
бой вольт-амперные характеристи- 
ки (ВАХ). 

Как известчо, при изготовлении 
излучающих светодиодов использу- 
ют до 20 различных видов матери- 
алов [1]. Светодиоды широкого при- 
менения изготовляют на основе двух 
полупроводниковых структур: СоР 
(Фосфид галлия) и АСоА$ (алюмо- 
арсенид галлия). Эти материалы 
различаются между собой шири- 
ной запрещенной зоны и, следова- 
тельно, величиной начального поро- 
га смещения ВАХ. 

Соответственно светодиоды, из- 
гстовленные из СаР (например, 
АЛЗОТВ...Л, ЗЛЗАТА...Е, 
КИПДО?А-1Л), имеют падение на- 
пряжения при номинальном токе 
20 мА в среднем 1,8...2,0 В, а 
светодиоды, изготовленные из 


АСаА$ (например, АЛЗО7А, 


НЕ{, НЕ2 
кип 024-1К 


АЛЗО7В, КИПО2А-1К, АЛТО2А...Г, 
и АВ 

При разомкнутых контактах кноп- 
ки ЭВ1 (рис. 3] будет светиться НИ 
(СаР}. При замыкании кнопки 5В] 
светодиоды Н] и Н(2 соединяют 
параллельно, но гореть будет толь- 
ко Н(2 (АСоА$), который имеет бо- 
лее низкое падение напряжения. 

Схема, изображенная на рис. 4, 
позволяет применять два одинако- 
вых светодиода [3]. Дополнитель- 
ное смещение 0,7 В создается крем- 
ниевым маломощным диодом УОТ. 
Из-за разбаланса напряжений в 
данной схеме наблюдается неболь- 
шое неравенство яркостей свечения 
индикаторов. 

Обеспечить одинаковые яркос- 
ти свечения можно, если воспользо- 
ваться схемой рис. 5. 

Инвертор 0201.1 имеет выход с 
открытым коллектором. Его нагруз- 
кой является цепочка №2, НЕ2. В ис- 
ходном состоянии вход 001.1 нахо- 
дится под высоким потенциалом, 
следовательно, светится Н2. При 
нажатии на кнопку ЭВ] ситуация 
меняется, [112 гаснет, Н] зажига- 
ется. Подбором резисторов Е] и К2 
добиваются равенства яркостей ин- 
дикаторов. 

В качестве инвертора, кроме ло- 
гического элемента, можно исполь- 
зовать и так называемый «цифро- 
вой» транзистор (Чойа! апп, 
включенный по схеме рис. 6. «Ци- 
фровой» транзистор УТ] имеет три 
вывода, как и в обычном транзисто- 
ре, но внутри него расположен ре- 
зистивный делитель. Разные типы 
«цифровых» транзисторов, произ- 
водящихся за рубежом, отличаются 
друг от друга сопротивлениями ре- 
зисторов делителя. Для нашего слу- 
чая подойдут те из них, которые 
имеют сопротивления входного ре- 
зистора 47 кОм и более, иначе 
нельзя достигнуть полного гашения 
светодиода НП]. 

Еще одна схема, относящаяся к 


УТ! ВСА148 
(5‹етепз) 


НЕ, НЁ2 ИП336А 


разряду экзотических, изображена 
на рис. 7. Основой устройства яв- 
ляется мигающий светодиод НЫ за- 
рубежного производства. При разо- 
мкнутых контактах кнопки ЭВ] мига- 
ющий светодиод визуально не све- 
тится, поскольку он работает в ре- 
жиме микротоков из-за высокого 
сопротивления резистора Е]. Одно- 
ко генерация импульсов «мигания» 
с частотой 1,5...2,5 [ц не прекращо- 
ется. 

Как следствие, инвертор 001.1 
усиливает перепады напряжения на 
своем входе и формирует логичес- 
кие уровни нс выходе. Светодиод 
НЕ2 из обычного превращается в 
«мигающий» и излучает вспышки 
света. При замкнутых контактах 
кнопки 5В] светодиод НЕ? гаснет и 
в работу вступает настоящий миго- 
ющий светодиод НИ. При необхо- 
димости можно уменьшить яркость 
свечения, установив последователь- 
но с НИ! резистор сопротивлением 
51...150 Ом. 

Если включить кнопку ЗВ] (как 
показано на рис. / штриховой лини- 
ей), то получится оригинальный еди- 
ничный индикатор. При разомкнутых 
контактах ЭВ] светодиод НЕ излу- 
чает вспышки света, а при замкну- 
тых контактах горит постоянно. 

В заключение остается добавить, 
что в схемах рис. 3-7 светодиоды 
могут иметь как одинаковый, так и 
разный цвет свечения: красный, зе- 
леный, желтый, синий. 
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ся из последовательного ИКМ-потока на вы-: 
сокоскоростной изохронный опорный канал : 
плотнением, работающий со: 
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МТ8840. Недорогой модем для передо- 
чи данных по речевым линиям. Несущая чо- 
стота -32 к Гц. 

ИНТЕРФЕИСЫ АНАЛОГОВЫХ 

ЛИНИИ 


= изделия для всех скоростей передачи, начи-: — МТ9ОАТ. Сдвоенное устройство цифровой : КОДЕК ДАННЫХ : Линейный интерфейс \.34 для рече- 
ная от скорости базового уровня 28+0 (ин- : ФАПЧ для каналов Т] и Е с многочислен-: М18950. Кодек данных. Соединяет тер-: вой, факсимильной и модемной связи 
зе терфейсы Зи т первичного уровня 01 : ными выходными синхропоследовотельностя- : МИНОЛы данных со скоростями до 19,2 кбит/с:  МАВ8434-Р. Модуль МН88434-Р пред- 
< (1,544 МГЦ и ЕТ (2,048 МГц) и кончая опти- : ми, обеспечивающее синхронизацию на зад- :© КОНОЛОМ На 04 коит/с. : ставляет собой модемный линейный интер- 
ческими скоростями, Е2/ЕЗ вплоть до скоро-: ней понели. Сверхнизкое значение несто-: ЦИФРОВЫЕ ТЕЛЕФОНЫ ‚ : фейс, способный работать со скоростями, 
р стей ОЕ (155 МГц) : бильности фазы - 0.013 Л. Соответствует: _ МТ9092. Многофункциональное устрой- : и протоколами \.34 для дан- 
о С помощью компонентов фирмы Мие!: стандартом АТ&Т 162411 и ЕТЗ 300 011. :ство цифровой телефонии ое. ных, У17 для факса, а также передовоть ре- 
можно создавоть системы с доступом к кона-  МТ9042. Схема синхронизации глоболь- :Н@ плоте блоком НОС и ЦПС [цифрового : чевые сигналы. Для создания полноценного ли- 
м лам первичного уровня 15ОМ, подсоедине-` ной могистроли. Выходной сигнол с крайне : ПРоЧессора сигналов), реолизующим олго- : нейного интерфейса с помощью этого моду- 
ы нием по выделенной линии и передачей по се- : низкой нестабильностью фазы, с двумя вхо- : Ре работы "со свободными рукоми" [Напф : ля необходима лишь внешняя сеть прогромми- 
ы ти, Слектр изделий включает кадрирующие ус- : дами опорных сигналов. Подходит для систем, : ры о я, о. о а ь 
тройства, мультиплексоры ‚: | | ии тствует ованиям 
Ф ик о не ЗОО О СЕН — МТ9094. То же, что МТ7092, но без: ЕСС/РОС. Использование внутреннего пе- 
= ли ' УСТРОЙСТВА УПРАВЛЕНИЯ : НОС. : реключотеля замыкания цепи позволяет при- 
а ЛИНЕЙНЫЙ ИНТЕРФЕЙС МТ89208. Высокоскоростная схема по-: МТ9196. Недорогое цифровое телефон- : бору МН88434-Р работать как в импульсном 
М№Т8910-1. Устройство |-инте о с: роллельного доступа для создания интер- : НО УСТРоиство р-ом/А-ом с усилителем ди-: [прерывание цепи}, так и в тональном [ОТМЕ 
использованием линейного кода % 0. —: фейса между В-битовыми параллельными ар- : НОМИка, генерациеи тональных сигналов и: режимах — 
р МТ8930/1В. 5-интерфейс для систем с : хитектурами и 2-Мбит/с потоками данных. Для : гибким и . Способный осуществлять прием в режиме 
|*. использованием 5О0М. На этой же плате раз- : систем управления и передачи данных. : УПЛОТНЕНИЕ ДАННЫХ | : "повешенной трубки", этот прибор может с ус- 
т мещено устройство НОГС (управление кано-:  МТ8926В. Схема, реолизующоя Функции : МТУ125. 25-мВт 4-канальный транско- : пехом применяться в системох, функциониро- 
лом высокого уровня) : измерения производительности и обслужива- : ДЕР АДИКМ. Уплотнение до 32 кбит/с. Со- : вание которых предусматривает идентифико- 
о МТ8971/2В. 2-проводный интерфейс с : ния АМУ! 11.403 и 11.408 на каналах Ассипе!. : ОТВетствует рекомендациям С.721 и С.723. : цию вызывающего абонента. 
в подавлением эхо-сигналов делает возмож-:  МТ89528В. Одноканальный контроллер : ВОЗМОЖНОСТЬ выбора ы-бом/А-Еом. СХЕМА ИНТЕРФЕЙСА 
5 ным использование цепей длиной до 4 км. : протокола НОС. МТ9126. 25-мВт 8-канальный транско-: АБОНЕНТСКОИ ЛИНИИ 
МИКРОСХЕМЫ СОЗДАНИЯ КОМПОНЕНТЫ ДЛЯ : дер АДИКМ. Уплотнение до 32,24 или 16:  МН88612. Устройство МН88612 использует- 
© ПЕРВИЧНОГО ДОСТУПА :  КОММУТАЦИОННОГО И : Кбит/с. Соответствует рекомендациям (5.721 : ся в качестве интерфейса для обеспечения ПОЛ- 
МТ8977_ Микросхема для создания циф-: ОКОНЕЧНОГО ОБОРУДОВАНИЯ —:иС.726 и АМ 11.303. : НОГО сопряжения между коммутационной систе- 
рового потока Т1, отвечающего стандартам : — Спектр коммутационных изделий фирмы : КОДЕК : : мой и обонентской цепью. МН88612 имеет 
Ассипе! с кадрированием 03/04 или ЕЗЁ и : простирается от "мини-АТС" емкостью 64х64 : МТ896Х. КМОП-кодек с малой потреб- : встроенный релейный усилитель и требует для ре- 
совместимого с ЗС 96. : канала до модульных компонентов, позволя- : ляемои мощностью. Поставляется в версиях : ализации полнои схемы интерфейса ЛИШЬ ОДИН 
МТ8979. Микросхема для создания циф- ' ющих создавать коммутирующие матрицы : И19\ и А-ом. р ‚ КОНДЕНСТОР, ОДИН резистор, одно реле изощцит 
рового потока со скоростью 2,048 кбит/с и : емкостью более 2000 каналов. : МТ9160В. Недорогое устройство ц-: ный разрядник. Величина тока в цепи регулиру- 
возможностью СЕСА, соответствующая реко-: — Выпускаемые устройства цифровой теле- : (0\/А-1ам с напряжением питания ЭВ, с ин- : ется в пределах от 18 до ЗО мА. Прибор робо- 
мендации С.704 для цифрового мультиплек- : фонии, от самых простых до самых сложных : Терфейсами преобразователя. : тает в широком диопазоне напряжений обо- 
сорного оборудования. телефонных оппаротов, имеют линейные ин-: МТ9160. То же, но с напряжением пи- : нентской батареи и имеет функцию отсечки пи- 
079. Микросхема для формирования : терфейсы для 2-проводных и 4-проводных : Тания ЗВ. : тания [Ромег епю], отключоющую от линии но: 
и контроля цифрового потока со скоростью : линий в общедоступных системах ОМ и чо- : КОМПОНЕНТЫ ДЛЯ СИСТЕМ не батареи. 
2.048 кбит/с в соответствии с рекомендаци- : стных кабельных сетях. : АНАЛОГОВОЙ СВЯЗИ : СХЕМА ИНТЕРФЕЙСА 
ями ЕТб 300 011, МТТ С.704, С.706, С.732.: ЦИФРОВЫЕ КОММУТАТОРЫ ` Устройства фирмы Мие! удовлетворяют:  АБОНЕНТСКОЙ ЛИНИИ 
С.775, С.7%6 и |-431. : _ МТ8924. Схема для организации конфе- : требованиям глобальных сетей и соответст- МН88612-Р. МН8В6Т2-Р - вариант популяр- 
ИНТЕРФЕЙСЫ ПЕРВИЧНОГО УРОВНЯ : ренц-связи. Слособна обеспечить 10 незави- : ВУЮт действующим стандартам фирмы Вийзр : ной схемы интерфейсо обонентской линии 
МН89770В. Компактный интерфейсный : симых конференций по 3 участника в каждой : Т@есот. : МН8В612 с программируемым импедансом. Им 
модуль Т1 с кодрирующим устройством, линей- : или одну конференцию на 30 участников. : АНАЛОГОВЫЕ КОММУТАТОРЫ : педанс программируется с помощью простои 
ным усилителем/приемником и безындукцион-  МТ8980В. Оригинальный цифровой ком-:_ Все аналоговые коммутаторы О ве СИ 
ным выделением синхронизации по стандар- : мутотор 256х256 конолов, неблокируемый, с : бочее напряжение 4,58 - 1ЗВ, АЁвкл<10 Ом, : ЗЫС СО ВСТРОЕННЫМ 
том Ассипе!, кодрированием 03/04 или ЕЗЁ, : запатентованным фирмой Ме! режимом пе- : Полосу частот 45 МГц и функцию подовле-: ЗВОНКОВЫМ УСИЛИТЕЛЕМ . 
совместимый с : : редачи сообщений. : ния перекрестных помех на 90 дБ на частоте : МН88615. МНЗ8615 - недорогое устроист- 
МН89790В. Интерфейсный модуль Е!,:  МТ89810. Совместим с МТ8980, но име- : 10 кГц : 80 дЛя малогабаритных телефонных систем. Зво- 
совместимый на аппаратном уровне с : ет канольную емкость 128х128. :  МТО9З. Коммутационная матрица 1258. : нок обеспечивается за счет усиления слобого сие 
МН897 708. :  МТ8982. 64х64-конольный коммутотор с: МТ8804/6. Коммутационная матрица : НОла низкой частоты, который может быть полу- 
МН 89792. Интерфейсный модуль Е1 с ли- : последовательным портом процессора для со- : 8х4. : чен либо от местного генероторо, либо форми- 
нейными усилителями и приемниками, выделе- : кращения числа выводов и снижения цены. а ее: 9. Коммутационная матрица : к цифровым способом и подаваться че- 
нием синхронизации, линейными трансформо-: — МТ8985. Совместим по выводам с комму- : ОХ. : рез кодек. ы 
торами, имеющий линейный а : тотором МТ8980, имеющим и МТ8812/14/15. Коммутационная мот-: СДВОЕННЫЙ 5ЦС СО ВСТРОЕННЫМ 
75 Ом. : 256х256, но способен также обрабатывать : Рица 8х12. ` УСИЛИТЕЛЕМ ВЫЗЫВНОГО 
МН 89793. Интерфейсный модуль Е] сли- : трафик смешонных сигналов речи и данных:  МТ8816. Коммутационная матрица 8х16. : СИГНАЛА ь 
нейными усилителями и приемниками, выделе- : №х64 кбит/с (организованные каналы 64: МТ88\32. Коммутационноя матрица для : МН83622 МН88622 - пОлНОФУНКЦИОНОЛЬНЫЙ 
нием синхронизации, линейными трансформо- : кбит/с) и обеспечивает выбор в каждом ко- : Видеосигналов 8х4. УИС, находящий применение во многих системах, 
тороми и с возможностью выбора линейно- : нале постоянных или переменных задержек: ПРИЕМНИКИ ОТМЕ | Подача вызывного, сигнола обеспечивается За 
го импеданса 75 5 Ом. : прохождения. МТЗХ7Х. Приемник ОТМЕ с большим : счет усиления слабого сигнала низкой ЧАСТОТЫ, 
ВЫСОКОСКОРОСТНЫЕ _ `  МТВ986. С возможностью №64 кбит/с, : динамическим диапазоном [50 дБ). Последо-: который формируется внутренним генератором 
КАДРИРУЮЩИЕ УСТРОИСТВА : 4-битовой коммутацией для АДИКМ, скоро- : вательный выход данных. : С программируемыми частотои и усилением. 
МТ90732. Кодрирующее устройство : стью сроботывания коммутационной панели :__ МТ8870. Однокристальный приемник: Прибор облодоет функцией реверсирования ли- 
- соответствующее рекомендациям МП : 8 Мбит/с и возможной конфигурацией : ОТМЕ : нейного ввода. Импеданс программируется с 
С.742, С.745 [8 Мбит/о, С.751 и С.753 (34 : 512х256 каналов с блокированием. : _ М№МТ8870/1. Однокристальный приемник : помощью простой внешней сети. 
Мбит/‹). Интерфейсы с двухканольной или:  МТ9080. Модуль обмена временными : ОТМЕ для стандартов ВТ и СЕРТ СХЕМА СТАНЦИОННОГО 
МЕ/-сигнолизацией. : интервалами для построения коммутационных : МТ88170.Однокристальный приемник ИНТЕРФЕЙСА ы 
МТ90733. Кодрирующее устройство 053. : систем емкостью более 1000 каналов с кон- : ОТМЕ. Напряжение питания 3 В. :  МН88632В. Усовершенствованный ворионт 
Режимы работы С-бит или МТЗ. : фигурацией 2048х16 байтовой ширины и пе-: ПРИЕМОПЕРЕДАТЧИКИ ОТМЕ : популярного интерфейса ‘соединение земля 
ВЫСОКОСКОРОСТНЫЕ : ременными частотами синхронизации до: МТ8880. Приемопередатчик ОТМЕ с ин- : (сор Юй Стоипа Зои] МН88632, обеспечиво- 
МУЛЬТИПЛЕКСОРЫ = 16.7 МГЦ ‘ терфейсом к процессору фирмы Моюго|а. : ЮЩий обнаружение и в более широком 
МТ90737. Мультиплексор/демультиплек-: — МТ9085. Последовотельно-параллельный : $85. Приемопередатчик ОТМЕ с от- : ДИопазоне напряжении, более широкий диопо- 
сор 053/051 [М13]- устройство мультиплек- : или параллельно-последовательный преобра- : ключением питания. ам обнаружения вызова и меньший ток 
сации/демультиплексации 28 сигнолов. 051 : зовотель 1024 конолов ИКМ для работы с: МТ8885. Приемопередотчик ОТМЕ на: утечки. Это чрезвычайно гибкое устройство име: 
(1) в форматах М13 или С-бит. Соответству- : МТ9080. Генерирует все необходимые кадри- : напряжение 3 В с отключением питания. —: Тпрограммируемое усиление, входной импеданс 
ет рекомендациям Ве[соге ТК-Т$У-00049% : рующие сигналы. 18888. Приемопередотчик ОТМЕ с ин-: И сетевой болонс, а также обеспечивает выхо- 
АМУ 11.107 иТ 1.107. :  МТ90810. Коммутационная схема на :терфейсом к а фирмы пе! С И НИ 06: 
МТ90710. Устройство мультиплексации : 384х384 канала, предназначенная для сис: МТ8889. Приемопередотчик ОТМЕ с: ратной цепи, глодкого и звенящего состоянии 
до 8 каналов 2.048 Мбит/с в один канал : тем с протоколом комплексирования уст- : адаптивным интерфейсом процессора. =: заземления и вызывного напряжения. В устрой: 
20,48 Мбит/с. Может использоваться при со- : ройств разных изготовителей [Мий Мепфог:  МТ88189. Приемопередотчик ОТМЕ но: све МН88632В предусмотрен также прием с "по- 
здании интерфейсов с оптоволоконными ли- : |медгайоп Ргоосо|, ММР). На плоте схемы : напряжение 3 В с одоптивным интерфейсом : вешенной трубкой" для систем, требующих иден- 
ниями. . : также имеется ЦФАПЧ для генерирования : процессора. : тификации вызывающего обоненто. МНВ8632В 
УСТРОИСТВА С ФАЗОВОИ : внутренних синхропоследовательностей —: _ Устройства идентификации вызывающего : Поставляется в 40-контактном У\жорпусе. 
АВТОПОДСТРОЙКОЙ ЧАСТОТЫ —: М№МТ90820. Неблокируемый коммутатор : @боненто : СХЕМА СТАНЦИОННОГО 
МТ8940. Сдвоенное устройство цифровой : на 2048х2048 каналов с возможностью:  МТ8841. Схема идентификации вызыво-: ИНТЕРФЕЙСА . 
ФАПЧ для линий передачи 11 или СЕ т | установки минимольной и постоянной за- : Ющего абонента, соответствующая стондор-:  МН88634-Р. МНВ6ЗА-Р - недорогой 
МТ8941. Усовершенствованное сдвоенное держки. : Там Весоге. Отвечает требованиям Систем | СТАнционныи интерфейс типа [сор Зои. Этот 
устройство цифровой ФАПЧ для канолов 11:  МТ90840. Распределенный гиперканаль- :На базе стандартов Ве! 202 и \.23 : прибор способен работать кок на передачу, 
и Н Обеспечивает системные синхроим-: ный коммутатор. Комбинированный поток: МТ8843. Схема идентификации вызыво- : ТОК и на прием с повешенной трубкой" в 
пульсы, синхронизированные с опорной час- : речевых, информационных и видеосигналов : Ющего абонента, соответствующая стандар- : ПРОмышленном диапазоне темперотур. Импе- 
тотой 8 кГц, Нестабильность фозы не превы- : может передоваться или мультиплексировать- : там Вий Теесот и Вейсоге. : данс программируется простои внешнеи сетью. 
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КИСЕЕДС 
ВСИИО0С 8 № 


ати юог$ ог @местотс сотропег 


Кив, Украна 
Те!: +38(044)230-2028 
Гах: +38(044)417-2410 


Могттеа! Сапада 
Т@1: +1(514)335-3434 
Рах: +1(514)335-4431 


Компаня "ПРОГРЕСИВН! ТЕХНОЛОГ!" посточае на ринок Укрони сучасн! електронн! компоненти вд проевдних виробникв. 

Сьогодн! ми Е офщиними дистриб"юторами та длерами компаний - 

МПЕЕ - мкросхеми та пбридн! схеми для цифрово! та аналогово! телефони; $6$-ТНОМ$ОМ - широка гома мкросхем та дискретних 
компонентв; АМР - з"еднуюч! та оптичн! компоненти для телекомункацй, АТМЕЕ - мкроконтролери з флешпам"яттю, енергонезалежна 
помять; ВАМА$ - мкросхеми для телекомункацй, контролери, таймери, МУЗВАМ; АМАОС ВЕМКЕб-анологоцифров! та цифроанологов! 
перетворювач; РОУИЗЩ - високочастотн! напвпровдники на СоАз; ТЕХА$ ИМТВИМЕМТ$ — широка гама лнйних та цифрових мкроскем; 
НАЮЕФ - дискретн! компоненти, лнйн! та цифров! мкросхеми; МЕС - пам"ять, дискретн! компоненти, лнйн! та цифров! мкросхеми; НЕМИЦЕТТ 
РАСКАКО - дискретн!, цифров! та оптоелектронн! прилади; ТНОМА$ & ВЕТ - широка гама з"еднуючих компонента, картрдери; 
НЕТКАМ - трансформатори для цифрово! та аналогово! телефонй; ВУВВ ВВОМУМ - лин: мкросхеми, РС/ОС конвертори; АВВА- 
СОМ - кварцов! резонатори, генеротори та 'ндуктивност; ИМТЕЕМАПОМАЕ ВЕСПЯЕЕ - потужн! нопвпровдники та драйвери; ЕРЗОМ 
- мал! принтери для касових апаратв та реестраторв; САЕЁХ - широка гама ВС/ОС конверторв для телекомункаци; ЕЕИС$$ОМ - РС/ОС 


конвертори та мкросхеми для телекомункаци; СР СЪАВЕ - твердотльн: реле, оптрони, пбридн! мкросхеми. 
Ми також постачаемо електронн! компоненти { вд 1нших виробниюв. 
Для виробникв ми постачаемо устаткування поверхневого монтажу вд ОК ИМРИУ$ТВУ та ОМА ЕМВОРЕ — виготовляемо 


багатошаров! плати. 


Розробникам електронних систем та приладв ми безкоштовно надаемо нформащйн! послуги за новинми 
каталогами та доедниками. В @блютец! компанй представлен! технчн! каталоги провдних свтових компанй- 
виробникв ! нараховуеться бльше нж 600 томв, СР КОМ, катологи 16 МА$ТЕВ та ЕЕ МАБТЕВ. 

Сьъогодн! ми спвпрацюемо з заводами та компанями, що виробляють 

телекомункащин! системи та пристрот, касов! апарати та фускальн! принтери, зварювальне устаткування та 
джерела живлення, силов! приводи, медичне обладнання, системи управл!ння, вйськову технику, тощо. 


3 повагою та надею на плдну ствпрацю, 


Роман ГГкер -президент [Канада] 


Етай- готоп@ргосбесй.ас.са 


Анатол/й Кондратьев - директор [Украйна] Етоай- опоюйу@ргосесй.Кем.иа 
Ета!- юпа@ргосесй.Кеу.иа 


Анатолй Хоружий - менеджер [Укра!на] 


(пос 


Если у резистора стерлась надпись, или 
ее плохо видно, или цветная маркировка 
вызывает сомнение, его сопротивление 
можно измерить мультиметром (тестером), 
который при этом переключают в режим из- 
мерения сопротивлений. Однако почти все 
типы мультиметров не позволяют измерять 
сопротивления более 2 МОм. В радиолю- 
бительской практике часто используют ре- 
зисторы с сопротивлением до 10 МОм. 
Понятно, что непосредственно измерить 
сопротивление резистора более 2 МОм с 
помощью таких мультиметров нельзя. 

Для измерения сопротивления таких ре- 
зисторов автор предлагает воспользовать- 
ся параллельным включением двух резисто- 
ров. При этом измеряемый резистор К, и 


резистор с известным сопротивлением К, 


(Эталонный) включают параллельно. Со- 
противление резистора К, выбирают не- 


сколько меньше предела измерения сопро- 
тивлений в мультиметре. 

То есть для мультиметра с пределом из- 
мерения 2 МОм сопротивление резистора 
К, можно выбрать 1...1,8 МОм. Чем выше 


значение К, тем большую величину К, мож- 


но измерить с достаточно хорошей точно- 
СТЬЮ 

При включении параллельно двух ре- 
зисторов (К., К,} мультиметр показывает 


сопротивление К, (ем. рисунок). При этом 
Ки <К, и К <К,. 
Из закона Ома следует, что 
КВ В). []] 
Таким образом, задача радиолюбителя 


сводится к измерению сопротивлений па- 
раллельно соединенных К, и К, и вычисле- 
нию К, по формуле (1. 

Например, мы выбрали в качестве эта- 
лонного сопротивления резистор с сопро- 
тивлением | МОм, и нам надо измерить со- 
противление резистора со стертой надпи- 
сью. Собираем для этого схему согласно 
рисунку и измеряем сопротивление мульти- 
метром. 

Допустим, мультиметр показал сопро- 
тивление 834 кОм=0,834 МОм. Тогда со- 
гласно формуле (1] получим сопротивление 
резистора К: 


измерения сопротивлений высокоомных оезитороя 


В.А. Артеменко, УТ5УО., г. Киев 


Ап 
мультиметр 


(©) 


К,=1.0,834/(1-0,834]=0,834/0,166= 

=5,02=5 МОм. 

Таким образом, резистор со стертой 
надписью имеет сопротивление 5 МОм. 

Заметим при этом, что точность измере- 
ния сопротивления К, падает по мере воз- 


растания сопротивления К, из-за ограничен- 


ной разрядности (количества цифр} мульти- 
метра. Широко распространенные муль- 
тиметры с 3—4 разрядами позволяют изме- 
рять предложенным способом с достаточ- 
ной для практических целей точностью 
сопротивления резисторов до 10...20 МОм. 


РАДОАМАТОР 10'98 


электро оника 


бытовая 


2] 


Все мы привыкли к фотоаппа- 
ратам. Они есть практически в 
каждой семье, малогабаритны, 


ИФРОВЫЕ ФОТОАППАРАТЫ. 


ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ И СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ - 


удобны, дешевы. Рынок фотоус- 
луг хорошо развит: можно ку- 
пить цветную пленку, отснять, а 
дальше за вас все сделают — 
проявят, отпечатают прекрас- 
ные цветные снимки. Чего еще 
желать® Но вот вы просматрива- 


О.Н. Партала, г.Киев 


Таблица 1 


ете фотографии и с досадой ду- 
маете, что на этой фотографии 
ракурс неудачный, на этой ребе- | Ад еРною 307 320х240 П ]РЕС 36/72 - - 


электроника 


бытовая 


й 

нок закрыл глаза итд. А уже ни- | Арре Ошск Токе 200 | 640х480 П ОТК 16/32 
о аи Вот если бы, | Сопоп Ромег бро! 600 | 320х240 П РЕС/ПЕЕ| 15/49 + - 
НЕ ПОНОТОл ОтОрО ИИ ИВОСИО= ООО 100 320х240 | П 4 РЕС | 64/192 - | МТЗС/РА! 
р о с Сазю ©\-300 320х240 | п 4 РЕС | 64/192 МТЗС/РАЕ 
тастика, р возможности Со- и" РС500 м \ ны ыы .: : 
здают цифровые фотоаппароты. и > | 
ое ми Рой 05-220 320х240 П ЯЕРЕ. РЕС ] 2] МТУС/РА| 
фотоаппараты появились на рын- | Кодак 0С120 320х240 П и ]РЕС 11/21 МТЪС/РАЕ 
кев 1993-94 годах, вначале чер- | Кодак 2С50 320х240 П РО САМ И - 
но-белые и с высокой стоимос- | Мкоп Соорх 100 212х480 П ]РЕС 21/42 
о м 320х240 П ]РЕС 12/36 
спросом. Мо уже в ГУЯО т. толь | Отруз С-8001 512384 | П р РЕС | 30/120 
ыы ны ива 90 | Раюгоа Р2С2000 800600 | п | 40 ЕС | 60 
аа рынке (см.таблицу) уже ЮИсоп КОС-2 768х576 П ИЕРЬ ]РЕС 9/19 а 
есть около 20 типов цифровых | 59Пуо УРС С 320х240 П ЛРЕС 16/32 =: - 
камер, и номенклатура их рас- | З0пу О5С-Е| 640х480 П ЕР ]РЕС 30/58 МТЪС/РА! 
тет буквально с каждым днем. ТозМБа РОК-2 640х480 К РЕРС РЕС 24/48 - 

Итак, первое удобство цифро- 
вого фотоаппарата состоит в Таблица 2 


ТОМ, ЧТО МОЖНО ОТСНЯТЬ СНИМОК 
и тут же его просмотреть, если 
снимок вас не устраивает, вы 
вносите все необходимые кор- 
рективы. Второе удобство — поа- 
раллельно снимку можно запи- 
сать звуковое сопровождение, 
комментарии. Третье удобство 
— можно просмотреть снимок 
крупным планом сразу же, при- 
дя домой и подключив цифровой 
фотоаппарат к компьютеру 
(вспомните, сколько времени 
нужно потратить, чтобы проявить 
пленку и отпечатать фотогро- 
фии]. Четвертое удобство — про- 
сматривая снимок на экране 
монитора, можно вносить кор- 
рективы: ретушировать, изменять 
оттенки цветов, вводить допол- 
нительные детали, сделать из 
снимка гравюру, т.е. заниматься 
таким творчеством, о котором 
фотохудожники раньше и не меч- 


= 


Ад еРвпою 307 


Арре Ошск Таке 200 
Сапоп Ро\миег ЗВо! 600 


Сазю О\-100 
Саяю С\-300 
Ерзоп РАою РС500 


Тора РОК-2 
Муйаг Умсат 3000 


Зоипа\М5юп 5Ути!-209 


предварительная 
° обработка 


1/10000 
1/30-1/175 
1/30-1/500 
1/8-1/4000 
1/8-1/4000 

1/30-1/10000 
1/4-1/5000 
1/4-1/1000 
1/16-1/500 
1/5-1/500 
1/45-1/10000 
1/8-1/10000 
1/8-1/500 
1/25-1/500 
1/8-1/1000 
1/30-1 /4000 
1/8-1/1000 
1/8-1/1000 
1-1/2000 
1-1/2000 


АЦП 


+++ 


ооо ооо ооо то. 


Размер, см Массахг 
8,3х4,4х5,4 
15х1 3х6 
1 6х9хб 
14х6 ‚5х4 
16,2х7,2х4,9 
8,1х14,2х5,3 
1 3х8х5 
15х1 1х5,5 
15х1 2х6 
14х1 1х6 
1 6х6х2,5 
14х7х5 
14х/х5 
20х1 6х6 
1 4х8х3 
17х9х5 
/,8х10,2х4,8 
10,5х5,5х2 
12,5х6,5х4,5 
12,5х6,5х4,5 


выходной аналоговый видеосигнал 


{ ЧТЗС/РАГ/$5-мфео стандарта} 


преобразование 
цветовой буфер 
системы 
контроллер 


——д к ПК или на 


мини-днск 


плата памяти 
(дополнительно 
по требованию потребителя) 


флэи!-память 
(дополнительно т 
по гребованию потребителя) 
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тали. Пятое удобство — после 
корректировки снимка вы може- 
те на цветном принтере отпечо- 
тать сколько угодно экземпля- 
ров на обычной бумаге (а не на 
специальной фотографической). 

Таким образом, на любитель- 
ском уровне вы можете органи- 
зовать библиотеку слайдов на 
своем компьютере, оформлять 
личные письма с использовани- 
ем цветных изображений, поз- 
дравительные открытки, даже ноа- 
клейки на банки с вареньем, 
варианты применений ограничи- 
ваются только фантазией поль- 
зователя. 

На профессиональном уров- 
не преимущества цифровых ка- 
мер гораздо серьезнее. Для 
фотокорреспондента может ока- 
заться решающей экономия вре- 
мени. Фотографию с цифрово- 
го фотоаппарата вводят в ком- 
пьютер, а затем с помощью 
электронной почты за считан- 
ные минуты передают в другой 
город или на другой континент. 
Уже появились цифровые каме- 
ры для профессионалов, кото- 
рые представляют собой комби- 
нацию собственно камеры и 
РОА (Регзопа! С’дйа! Аз еп! — 
персональный цифровой секре- 
тарь]. РОА позволяет непосред- 
ственно на месте съемки выпол- 
нять массу попутных операций: 
монтаж, вставлять спецэффекты, 
записывать текст и т.д 

Функциональная схема циф- 
ровой фотокамеры показана на 
рисунке. Входным узлом явля 
ется плоская матрица светочув- 
ствительных элементов [ПЗС-ма- 
трица). Когда свет падает на по- 
верхность ячеек матрицы, на них 
появляется заряд, пропорцио- 
нальный яркости света. Сигнал, 
последовательно считываемый с 
ячеек [П3ЗС-матрицы, проходит 
предварительную обработку и 
в аналогово-цифровом преоб- 
разователе [АЦП) превращает- 
ся в последовательность цифро- 
вых кодов, которая записывает- 
ся в память. Поскольку толщина 
схемы формирователя мала, то 
используется объектив с малым 
фиксированным фокусным рас- 
стоянием — 5 мм. При таком 
фокусном расстоянии глубина 
резкости велика и фокусировка 
объектива не требуется. В ре- 
зультате объем фотокамеры на- 
много меньше обычных. Нет не- 
обходимости в применении за- 
твора или регулируемой аперту- 
ры, поскольку яркость излуче- 
ния, подающего на схему преоб- 
разователя, может изменяться в 
широких пределах. 

В последнее время у ПЗС-ма- 
триц появился серьезный конку- 
рент — преобразователи на 
основе КМОП-технологии. Они 
пока еще уступают ПЗС-матри- 


Е-та!: и1с$иди<ег$. [4с. пе 


цам по разрешающей способ- 
ности, но зато потребляемая 
мощность у них всего 30 мВт, 
что очень важно для автономной 
аппаратуры. Кроме того, 
КМОП-преобразователи мож- 
но совместить с остальными уз- 
лами цифровой фотокамеры на 
одном чипе, что позволяет сни- 
зить стоимость фотокамеры. 
Большое значение имеет вы- 
бор процессора обработки сиг- 
налов изображения. Поскольку 
пространство камеры ограниче- 
но и в ней не предусмотрена 
схема памяти для хранения изо- 
бражения в цифровом виде, дан- 
ные выбираются из схемы фор- 
мирования сигнала изображе- 
ния, обрабатываются и записы- 
ваются в флэш-память, располо- 
женную на съемной плате. 
Практически во всех выпущен- 
ных на рынок цифровых фотока- 
мерах используются 32-разряд- 
ные микроконтроллеры. Данные 
изображения кодируются в гро- 
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др. Разрабатываются новые фор- 
маты файла данных изображе- 
ния, например, Наз$ИРих фирмы 
Еа$нтап Кодак. В этом формате 
оригинал изображения разбиво- 
ется на секции размером 64х64 
пикселей, осуществляется сжатие 
данных каждой секции для умень- 
шения объема памяти. В резуль- 
тате для хранения одного слайда 
потребуется память емкостью все- 
го 4,5 Мбайт. Первые фотокаме- 
ры с форматом НазПРИ!х должны 
появиться на рынке в ближайшее 
время. 

Пока еще цифровые фотокаме- 
ры уступают традиционным в раз- 
решающей способности. Обыч- 
ная фотокамера в состоянии 


обеспечить до 1,5.10° элементов 
разрешения (пикселей), что соот- 
ветствует формату 1000х1500 
пикселей. Наиболее дешевые ци- 
фровые камеры дают разрешение 
240х320 пикселей. Однако уже 
появились профессиональные фо- 
токамеры с разрешением 
800х1000 элементов и более. 
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разрядники, ФЭУ, видиконы и др. 
ВЧ, СВЧ-транзисторы. 
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В табл.1 приведены компью- 
терные параметры камер, в 
табл.2 — оптические парамет- 
ры. Для табл.1 используются сле- 
дующие обозначения: 

Ф — формат (количество пик- 
селей); 

Т — тип светочувствительного 
прибора (П — ПЗС, К — КМОП) 

\/ — объем памяти (Мбайт) 
при наличии гибкого диска до- 


бавляется обозначение РС; 
Г — формат; 
К — количество кадров; 
5 — запись звука 


(при наличии — знак "+"); 

\/ — наличие видеовыхода. 

Для табл. 2 используются 
следующие обозначения: 

О — оптика, мм; 

Д — диафрагма; 

В — диапазон выдержек, с; 

Вс — наличие вспышки: 

Ф — фокус (Ф — фиксирован- 
ный, А — автоматический); 

М — минимальное расстоя- 
ние съемки, м 
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(Продолжение. Начало см. в “РА” 9/98] 


Какие интерфейсы используются для 
винчестеров в 1ВМ РС? 

Первые винчестеры в РС ХТ имели ин- 
терфейс 51412/51506, так как он ориен- 
тирован на метод записи МЕМ, его часто 
называют МЁЕМ-интерфейсом. Винчестер 
$1412/5Т506 фактически представляет со- 
бой увеличенную копию обычного флоппи-дис- 
ковода. Он содержит двигатель с автономной 
стабилизацией скорости вращения (обычно на 
индуктивном датчике или датчике Холла], уси- 
литель записи/воспроизведения, коммутатор 
головок и шаговый привод позиционера с 
внешним управлением. Функции кодирово- 
ния и декодирования данных, перемещения 
позиционера, форматирования поверхности 
и коррекции ошибок выполняет отдельный 
контроллер, к которому винчестер подключа- 
ется двумя кабелями: 34-проводным кабелем 
управления и 20-проводным кабелем данных. 
Интерфейс поддерживает до восьми 
устройств; при этом кабель управления явля- 
ется общим, а кабели данных — отдельные для 
каждого винчестера. По кабелю управления 
так же, как и во флоппи-дисководах передо- 
ются сигналы выбора накопителя, переме- 
щения позиционера, выбора головки, включе- 
ния режима записи, установки на нулевую 
дорожку и т.п.: по кабелям данных передают- 
ся считываемые и записываемые данные в 
дифференциальной форме, а также сигнал го- 
товности накопителя. 

Интерфейс 5$1Т412/51506 используется так- 
же для работы с винчестерами при методе за- 
писи КИ/АЕЦ. В ряде случаев удается ус- 
пешно подключить КИ-винчестер к МЕМ- 
контроллеру и наоборот, однако покрытие по- 
верхностей и параметры усилителей выбирают 
в расчете на конкретный метод записи, и 
максимальной надежности можно достичь 
только на нем. 

Контроллер винчестеров с интерфейсами 
МЕМ/ВЦ/ЕЗ О! обычно содержит собствен- 
ный В1О5, отображаемый в адрес С800 
(МЕМУВЦ] или 0000 (ЕО. По смещению 5 
в сегменте МЕМ/ВИ ВОЗ часто находится 


вход в программу обслуживания или форма- 
тирования накопителя, которую можно за- 
пустить командой <С С800:5> отладчика 
ОЕВОС. 

Интерфейс ЕЗО! (Ежепдеа 5та! Бемсе 
|\егасе - расширенный интерфейс малых 
устройств) также использует общий 3З4-провод- 
ной кабель управления и 20-проводные инди- 
видуальные кабели данных, но имеет другую 
логику и расположение сигналов, и поэтому 
несовместим с устройствами МЕМ/КЦ. 

Интерфейс ЭС (5то! Сотр\ег учет 
|1ефасе - интерфейс малых компьютерных 
систем, произносится как <скази>) является 
универсальным интерфейсом для любых клас- 
сов устройств. В отличие от 51412/51506 и 
ЕО, в 5СУ отсутствует ориентация на какие- 
либо конкретные типы устройств - он лишь 
определяет протокол обмена командами и 
данными между равноправными устройствами; 
фактически ЭСУ является упрощенным вариан- 
том системной шины компьютера, поддержи- 
вающим до восьми устройств. Такая органи- 
зация требует от устройств наличия опреде- 
ленного интеллекта - например, в винчес- 
терах 5СУ все функции кодирования/деко- 
дирования, поиска сектора, коррекции оши- 
бок и т.п. возлагаются на встроенную 
электронику, а внешний 5С$|- контроллер вы- 
полняет функции обмена данными между 
устройством и компьютером - часто в автоном- 
ном режиме, без участия центрального процес- 
сора (режимы ОМА - прямого доступа к па- 
мяти или Вуз Мачейпа - задатчика шины). 

Шина базового 5С$ представляет собой 
50-проводной кабель в полном скоростном 
варианте или 25-проводной - в упрощенном 
низкоскоростном. 

Интерфейс ШЕ (тедгаеа Опуе Неснотсе 
- электроника, встроенная в привод), или АТА 
(АТ АНасптеп! - подключаемый к АТ) - прос- 
той и недорогой интерфейс для РС АТ. Все 
функции по управлению накопителем обеспе- 
чивает встроенный контроллер, а 40-провод- 
ной соединительный кабель является фактиче- 
ски упрощенным сегментом 16-разрядной моа- 
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гистрали АТ-Вуз (15А}. Простейший адаптер 
ОЕ содержит только адресный дешифратор 
- все остальные сигналы заводятся прямо на 
разъем [5А. Адаптеры ОЕ обычно не со- 
держат собственного ВО - все функции 
поддержки ШЕ встроены в системный ВО РС 
АТ. Однако интеллектуальные или кэширую- 
щие контроллеры могут иметь собственный 
ВЮ5, подменяющий часть или все функции си- 
стемного. 

Основной режим работы устройств 10Е - 
программный обмен (РО) под управлением 
центрального процессора, однако все 
современные винчестеры ЕФЕ поддерживают 
обмен в режиме ОМА, а большинство 
контроллеров - режим Вуз Маеппод. 


(Продолжение следует) 
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"ТЕЛЕРАДТОКУР?6Р" 


представляе у №51 №6: 


- у роздл! "Вакансй" — пропозицй для 
фахвще, як! шукають роботу в галуз! те- 
лебачення ! родю; 

- у роздил! "Технчн! засоби 1 технолог!" 
Юри Енярський ("ПУ") продовжуе розгляд 
практичних аспектв нелин!иного та 
пнмного видеомонтажу; "Пвюнка-Ук- 
рана" презентуе нелйну монтажну си- 
стему "О-Мчоп Опе 3.5" 1 систему оци- 
фровки вдео "Тгиемзюп; Вячеслав Беляк 
("Квант-Еф"} аналзуе ГМ-пдсилювач] 
на польових МОН-транзисторох; 

- у роздл! "Свт кабельного 1 супутни- 
кового телебачення” читач! дзнаються 
про технчн! умови та правов! аспекти 
прийому в Укра!н! каналв "Культура", 
"Прометей-АСТ", "РТР", "ТВ Центр", "ТВ 
6 Москва", "РазПюп ТУ", "МСМ", "Мути". 

- в роздит "Радю" фажвц! "АТ Трейд Ук- 
ратна" пропонують "Готов! ришення для 
малобюджетних радюстанщи", 

- у розди! "Ноте маео" друкуються ос- 
танн! державн! документи, що регулюють 
розповсюдження ! демонстрування 
ф/льмв; огляд втчизняного вдеоринку; 

- у роздил! "Меда-дослдження" публку- 
ються результати дослджень компани 
"АСВ Укгате" (популярн! програми 
нащональних телеканал, нформацЯя 
про першу десятку наиактивнших рекла- 
модавщв першого пвриччя). 


Тел. [044] 220-66-75 
Е-тай: НкК@к-годГо.Кем.иа 
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Тип реле (варианты исполнения | Электрическая блок - схема |Коммутируемое| Коммутируе- | Ударный 
вердотел ЬН ые корпуса) реле напряжение, | мый ток, ток, 
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Однофазные реле персменного тока 


опто- 51119.01-1С-1-4-АТ (БП) р 
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От редакции. В "РА" 1/97 'Грехфазные реле переменного тока 
пыли опубликованы характерис- 5036. 30ТС-10-6- ДЕ(Д2) С1__В1__А1 -420 100 85 


тики твердотельных реле за 
падных фирм. Приобрести эти 51136.30 1(-19-- ЛИ (Д2) 
комплектующие можно в фир- 
ме СА (г. Киев). тел. /факс 


(044) 276-31-28, 276-21-97. 
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51136. 30ТС-40-8- ДЕ (Д2 ——— 400 а 
Твердотельные оптоэлектрон- о С2 В2 А? 
| 40,0 350 


ные реле средней мощности вы- $7136. 30ТС-40-10- Д2 и. 
реле переменного тока, реле м вн 


| [м [м 
общего назначения, реле посто- 5136.30ТС-80-10- Д2 | 820 
ЯННОгГО Тока. 
ктронных реле: совместимость $1136. 30ТС-100-10- Д2 . |0 | 100 — ии 
по входу с микросхемами 
ПЛИПТЛШ и КМОП, диапазон 5136.30ТС-100-12- Д2 Для реле 20 -ИЮА 


рабочих температур -45...+75°С, И 
Грехфазные реверсивные реле 


напряжение изоляции более т 
1500 В, низкое сопротивление Е ИДЕИ 
выхода в открытом состоянии. 5155.39 ГС-10-6- Д7 (48) - 560 10,0 100 
Условное обозначение оптоэ- 
лектронных твердотельных реле нЕ 
- 560 
"Вперед" НЗ Н2 Н1 


состоит из 9 элементов: 


первый элемент: 5П — общий 51155.30 ГС-10-8- Д7 (Д8) 
для оптоэлектронных твердотель- 
ных реле; 
второй элемент: 19 — двухпо- 
лярные реле, 20 — однополярные А! (выводы | А2 (выводы | АЗ(выводы | А4 (вводы | А5 (выводы 
реле, 36 - трехфазные реле, 40 $=10х0.7) | $=1.0х0,7) | $=1,0х0,7) | $=1,0х0/) 5=913) 


— быстродействующие однопо- 
лярные реле, 55 - реверсивные 
реле, 57 — быстродействующие 
двухполярные реле; 

третий элемент состоит из 
двух цифр: первая — количество 
нормально разомкнутых контак- 
тов, вторая — количество нор- 
мально замкнутых контактов; 

четвертый элемент: ТМ - тири- 
сторный выход с контролем пе- 
рехода через нуль, ГС — тирис- 
торный выход без контроля пе- 
рехода через нуль, | — выход на 
полевых транзисторсх; 

пятый элемент: отсутствие обо- 
значения — напряжение изоляции 
1500 В, | - напряжение изоля- 
ции 3750 В; 

шестой элемент: максималь- 
ный коммутируемый ток (от| до 
100А); 

седьмой элемент: максималь- 
ное напряжение в закрытом со- 
стоянии (цифру необходимо ум- 
ножить на 100}; 
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РАСПОЛОЖЕНИЕ РАПУАТОРА 


ВТ (контакты илоские), 
В2 (контакты винтовые) В4 (коитакты винтовые 


В3З (контакты плоские), 


*° - контакты «вход» 
© - контакты «выход» 


КОНТАКТЫ: 
ПЛОСКИЕ (НЕЧЕТНЫЕ) 
ВИНТОВЫЕ (ЧЕТНЫЕ) 


ры 


36 мах 


ль 
8 


| 


} 


КОНТАКТЫ: 
ПЛОСКИЕ (НЕЧЕТНЫЕ) 
’ ВИНТОВЫЕ (ЧЕТНЫЕ) 


РАСПОПОЖЕНИЕ РАГИАТОРА 
ОТНОСИТЕЛЬНО КОРГРМИСА 
РАСЛОПОЖЕНМЕ РАДИАТОРА 

ОТНОСИТЕЛЬНО КОРПУСА 


В5 (контакты плоские) 


Однофазные реверсивные реле 


ДКконтакты илоскне), Д2 (контакты виитовые) | Д5 (контакты плоские), Дб (контакты винтовые) 


восьмой элемент: варианть 
исполнения корпуса [АТ...А5, 
Вы О 

девятый элемент: варианты 
исполнения по входному но- 
пряжению (А, Б, В, Г). 

Пример записи: 
51120.22П.1-5-4-ДЗ-Б — оптоэ- 
лектронное твердотельное ре- 
ле, однополярное, 2 нормаль- 
но разомкнутых и 2 нормально 
замкнутых контакта, выход на 
полевых транзисторах, напря- 


Олнополярные реле четырехканальные Трехфазные реверсивные реле КОНТАКТЫ 

33 (копгавты плоские), ДЗ (коигакты внитовые) ,Д7 (контакты плоские), Д8 (контакты винтовые) Ы АЕ жение о 3750 В, макси: 
зы мальный коммутируемый ток 5 
ы А, максимальное напряжение 
в закрытом состоянии 400 В, 
исполнение корпуса ДЗ, испол- 
нение по входному напряже- 

ели" И 
к ВИНТОВЫЕ (ЧЕТНЫЕ) ы На рис. 1 показаны вариан- 
| ты исполнения корпуса АТ...А5, 

Ч 


на рис.2 — Б1...Б5, на рис.З — 
ВТ...В12, на рис.4 - ДТ...Д8. 
Реле переменного тока при- 
меняют для коммутации элект- 
родвигателеи переменного то- 


° - контакты «вход» 
© - контакты «выход» 
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Схема ЗУ 


| управления у 


с детектором 
—= я Г. 


Входная 
аа управления у 
| с детектором 
оптоизолятора 
нуля 
Ф д 
БЫ } 


О - реле ь 
К! - резистор 39 Ом 
К2 - защитный варистор типов СН? - 1; СН? -2 


С! - конденсатор 0,01 - 0,1 мк 


Схема 
уотеня Г 
с детектором 

нуля о. 


рис. 5 _ т 
ВК1, К2, ВЗ - резистор 39 + 50 Ом 


84, К5, В6 - защитный варистор типов СН 2-1: СН2-2 
СТ, С2, СЗ - конденсатор 0,01 + 0,1 мкФ 
ФТ, Ф2, ФЗ - фазы коммутируемого напряжения рис. 6 | 


ка, коммутации конечных на- 
грузок в системах автоматиче- 
ского регулирования, в каче- 
стве контакторов в цепях пере- 
менного тока. Гехнические ха- 
рактеристики и электрические 
схемы реле переменного тока 


и. 
я 
приведены в таблице. Е "О" 
%« 
> 
а А» 
Реле переменного тока име- “НЗД“ Е 
ют две типовые схемы включе- “БЛК“ а 
с 
> 


ния. На рис.5 показана схема 
включения для реле типов 
5019. 01ТС(ТМ) и 
57119 1ОТСТМ}, на рис.6 - для 
трехфазных реле типов 
5136. ЗОТСТМ), на риес.7 - для 
трехфазных реверсивных реле р - реле 


155 ЗОТСТМ). КГ- К8 - защитные варисторы 
р - | К9 - КИЗ - резисторы 22 - 29 Ом, 2 Ви 


СТ - С5- емкости 0,05 - 0,15 мкФ 


Технология инфракрасной связи становится 
обычной и в компьютерном офисе, и в связных 
устройствах. В будущем эта технология станет 


обычной в промышленном и медицинском обо- 
рудовании, транспорте и обслуживании. Фир- 


ма Немен Раскага является мировым лидером 
в инфракрасной технологии. Продукция фир- 
мы — инфракрасные передатчики и приемни- | 


ки, излучатели, кодеры-декодеры. Официальным 
дистрибьютором фирмы Немен РасКага в Ук- 
роине является фирма СЭА, в которой можно 
приобрести изделия, описанные в справоч- 
ном листе. 

Инфракрасный приемник-передатчик НО|- Таблица 1 
1000 предназначен для обмена данными по ин- 
фракрасному каналу на расстоянии от | см до 
1 м. Угловой сектор приемо/передачи 30°.Ско- 
рость передачи данных от 2,4 до 115,2 Кбод 
На рис.1 показана функциональная схема 


Схемы управления коммутирующими 
каскадами с детектором нуля 


М Символ Назначение 
контакта ` 


| СХ] Конденсатор блокировки 
дневного света 


НЪОЕ-1000. В состав микросхемы входят 2 СХ? Конденсатор блокировки 
АСоА$ излучающий светодиод, работающий питания фотодиода а Е 4 
на длине волны 875 нм, с соответствующим о Усс Напряжение питания а 
драйвером, кремниевый фотодиод, подклю- 4 В) Выход данных приемника 
ченный к усилителю и квантователю, и схема Е ем ее 
питания. Выход микросхемы КХО, а вход ТХО \+ 
6 ТХО Вход данных передатчика 
Существует несколько компоновок микросхе- 
мы, одна из которых показана на рие.2. Мар- й ОС Котод излучающего 
кировка контактов приведена в табл.1 РР 
Таблица истинности Н$О1-1000 приведена 8 1ЕБА Анод изпучающего а 
светодиода 


в табл. 2 
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Таблица 2 


Выходы 


Входы Наличие 


Наличие 
облучения 
фотодиода 


Х 
0 ве 
Нет 


Х — не имеет значения 
Рекомендуемые параметры для работы Н$ОЕ-1000 

Диапазон рабочих темперотур............................. 70 С 
Напряжение питония.................. и илиииаиниии А, Эхо. 55 В 
Нопряжение лог.” |" на входе ТХО.................. 12.9. 29.5: В 
Напряжение лог.”0" на входе ТХО........................ 0...+0,3 В 


Уровень облучения фотодиодо........0,0036...500 мВт/см? 
Амплитуда тока в импульсе для 
ИЗЛУЧАаЮЩеГО ДИОДО ое ание 250 мА 
Время нарастания и спадания 
импульса в передатчике.......................лииаиьишли 0,6 мкс 
Время включения и выключения приемникоа..... 


излучения 
излучающего | 1ЕОА 
светодиода 


Таблица 3 


М Символ Назначение 


контакта 


] СХ] 


Конденсатор блокировки питания 
фотодиода 


СМО 
СХ4 
Усс 
КХО-В | Выход данных приемника — канол В 
ОСМО | Общий 

ТХ Вход передатчика 

КХО-А 
СХЗ 
[ЕВА 


Общий (аналоговый) 
Усредняющий конденсатор 
Напряжение питания 


Выход данных приемника — канол А 
Конденсатор порога 


 Фюоячсао то 


Анод излучающего светодиода 


Таблица 4 


Наличие Выходы 


излучения 
излучающего 
светодиода 


ВХО-А ВХО-В 
Отключен |Отключен 

0 Отключен 
Отключен 


Рекомендуемые параметры для работы Н$ОЕ-1100 
Диапазон рабочих температур 
Напряжение питания 


+4,75...+5,25 В 
+4, 25.15.25. В 


Напряжение лог.” |" на входе ТХО 
Напряжение лог.”0" на входе ТХО ..................... 0...+0,3 В 


Уровень облучения фотодиода ......0,0036...500 мВт/см2 
Амплитуда тока в импульсе для 

излучающего диода 

Время нарастания и спадания 

импульса в передатчике 5 НС 


Время включения и выключения приемника: 


Рекомендуемые номиналы в схеме рис.1: К] = 300 
Ом + 5%: К ЕО = 8 Ом (макс); СХ] = 0,22 мкФ 
+10%; СХ2 = 0,4 мкФ (мин); СХЗ = 0,1 мкФ + 22% 
(© низкой индуктивностью]; СХ4 = 4,7 мкФ (мин). 

Инфракрасный приемник НЗО-1100 имеет не- 
сколько большую дальность действия, но главным 
его преимуществом является высокая скорость пере- 
дачи/приема данных — до 4 Мбит/с. Длина волны из- 
лучения 850...900 нм. Функциональная схема Н$О|- 
1100 показана на риес.3. В отличие от НЗО-1000 в 
этой микросхеме имеются два выхода приемника: 
КХО-А для скорости передачи от 2,4 до 115,2 Кбит/с 
и КХО-В для скоростей передачи от 576 Кбит/с до 4 
Мбит/с. Существует несколько компоновок микросхе- 
мы НУО-1100, одна из которых приведена на рис.4. 
Маркировка контактов приведена в табл.3 


Таблица истинности Н5О(-1100 приведена в 


табл.4 
(Продолжение следует) 
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12.95. 
13.45 _ 


0.43 МАХ. 6.4 = 0.25 


3.4 + 0.25 _ 


| 85420.15 м 


3.4 # 0.25 


0.51 0.08 
(вх) 1.9 # 


16.61 = 0.15 


2+ 0.25 
зы 5.93 2 0.25 


1 


5.0° (10х) 0.13 = 0.08 


Г и ВХ “м р И В М 


ТНВЕЗНОЕО 
& ЗОЧЕЕСН 


13.21 х 0,10 


не 
‚И РеНЕВНИ 


0.43 ‚ МАХ. 
0.47 = 0.10 | 
.4 й 
8.75 2020 6.86 = 0.10 (12х) 4 2 = 0.15 


+ 


(7х) 1.27 = 0.10 в$Сс 


= 


3.50 = 0.20 (12х) 5.0° ж 3.5° 


(12х) 0.63 = 0.12 


(2к) 1.20 = 0.10 


р. ЕЕ 5 
6.22 = 0.10 4.10 + 0.20 4.41 3 0.20 
в } 
|] 
2.71 = 0.20 
1.71 ж0.20 


Внимание, опечатка. В стотье О.В.Никитенко "Пробник полевых транзисторов" ("РА" 6/98, 


стр.29} на рис. необходимо поменять местами обозначения Сток 2 и Затвор 2, в тексте (5-й абзац 
от начала] следует читать "На затвор транзистора подается нулевое напряжение..". 


6.9 2 0.25 


| 
1.27 х 0.15 (7х) 


0.25 


ВЫСоковоЛЬТНый 


делитель 
косциллографу 


В.К. Колесниченко, 
г. Днепропетровск 


Предлагаю вашему вниманию конструкцию 
высоковольтного делителя к осциллографу с 
коэффициентом деления 1:1000. Делитель пред- 
назначен для контроля постоянных и импульс- 
ных напряжении в высоковольтных цепях строч- 
ной развертки телевизоров. Максимальная ве- 
личина измеряемого напряжения 10 кВ. Вход- 
ное сопротивление делителя 100 МОм, вход- 
ная емкость 4,5 пФ. Делитель работает на 
стандартный вход осциллографа (1 МОм, 50 
пФ). Чувствительность осциллографа с делите- 
лем 1 Вна 1 кВ входного напряжения. Схема 
делителя показана на рис. 1. При работе с де- 
лителем корпус его обязательно соединяют с 
корпусом телевизора (клемма К]. 

Резисторы К] и К2 совместно с входным со- 
противлением осциллографа представляют со- 
бой делитель с коэффициентом деления 1:1000. 
Конденсатор С] служит для коррекции АЧХ 
делителя, и его подбирают в процессе настрой- 
ки делителя совместно с осциллографом и 
штатным кабелем. Поскольку делитель предназ- 
начен для измерений в цепях строчной разверт- 
ки телевизоров, достаточно обеспечить линей- 
ность АЧХ в пределах от 16 до 64 кГц, что зна- 
чительно упрощает конструкцию конденсатора 
СТ. Важно, чтобы она обеспечивала электри- 
ческую прочность при 10 кВ. Но об этом ни- 
же. 

В качестве резистора К] взята сборка НР]- 
9А на 100 МОм, используемая в цепях фоку- 
сировки телевизора. Для защиты от наводок все 
детали делителя размещены в металлическом 
корпусе ©) 35 мм и длиной 100 мм. На корпу- 
се крепят входной щуп (через изолирующую 
втулку), корпусную клемму К] и выходной ко- 
аксиальный разъем Х1 для связи с осциллогра- 
фом. Конструкция делителя показана на рис. 2 
(] — щул; 2 — изолятор (оргстекло; 3 — контакт- 
ная пружина; 4 — кассета с НР-9А; 5 — корпус; 
6 — крышка; 7 — корпусной лепесток). 

Так как делитель используется в цепях с на- 
пряжением до 10 кВ, то особое внимание 
должно быть уделено защите от утечек и про- 
боев. С этой целью сборку НР1-9А дорабаты- 
вают следующим образом. Сборку разбирают 


+3205 Кыю9А | гго й 
©; — 
о К 44106 
о Рю. 
< 9 
укор 


и удаляют щетку токосъемника от среднего 
вывода. Ручку укорачивают и вклеивают в кор- 
пус. На керамической плате выводы отгибают 
к середине, чтобы они не выступали за ее 
пределы. Снаружи узких боковых сторон кор- 
пуса приклеивают пластины из оргстекла тол- 
щиной 1,5 мм и размером 58х15 мм так, что- 
бы нижний край пластины был заподлицо с 
дном корпуса, а верхний выступал над корпу- 
сом на 6 мм. С торцов корпуса удаляют при- 
ливы и приклеивают диски из оргстекла диаме- 
тром, равным внутреннему диаметру корпуса 
делителя. В получившейся кассете керамичес- 
кая плата должна располагаться по диаметру 
ДИСКОВ. 

Укладывают керамическую плату в кассету 
и закрепляют пружинными шайбами. 

“Горячий” вывод К (лепесток) припаивают к 
контакту, расположенному на переднем торце 
кассеты, к “холодному” выводу (проволочный! 
припаивают провод и выводят его через зад- 
ний торец: он идет к центральному выводу 
разъема ХТ. В крышке корпуса делителя усто- 
навливают разъем Х] и распаивают резистор 
К. 

Конденсатор СТ, служащий для частотной 
коррекции делителя, изготовляют из двух отрез- 
ков телевизионного высоковольтного кабеля 
(От умножителя напряжения], распаянного на 
крайние выводы сборки НР1-Я9А согласно рис.3 
(средний вывод сборки не используется, его 
можно удалить). 

Для наглядности на рис.3 показано распо- 
ложение жил высоковольтного кабеля, образу- 
ющего емкость СТ. Жилы должны быть утопле- 
ны в изоляцию на 5 мм для исключения пробоя. 
Степень “перекрытия” жил уточняют при про- 
верке АЧХ. 

Проверку АЧХ и настройку делителя прово- 
дят в штатном корпусе, так как емкость корпу- 


"Горячий" М 
вывод В] # 


+6 кв — С2$ 27200 
НЕЕ Е 
Фок усиревькь +Е 
— + - 
Ун 


629 
О, 1 


са оказывает сильное влияние на характерис- 
тику. Выход делителя подключают кабелем к ос- 
циллографу, а на его вход подают импульсы 
длительностью 10 мкс с частотой следования 
16 кГц от генератора импульсов типа Г5-54. 
Амплитуда импульсов 50 В. Изменяя степень 
“перекрытия” жил емкости С1, добиваются не- 
искаженной передачи импульса. При подъеме 
фронта перекрытие уменьшают, при завале 
увеличивают. При этом допускается скос вер- 
шины импульса до 5%. 

При отсутствии генератора импульсов АЧХ 
можно снять, используя генератор звуковой 
частоты, напряжение на выходе которого 30 В. 
В таблице приведена АЧХ делителя, снятая та- 
ким способом: 


Чопоо [Та [8 [16 [32 [64 [128] 
СЕР ВХ С ОС КО ОУ ОЗ О О 


После настройки проводники, образующие 
емкость СТ, необходимо закрепить, а на кас- 
сету сверху приклеить крышку из оргстекла. 

Но рис. 4 изоброжены эпюры напряжения, 
снятые с помощью делителя в цепях строчной 
развертки телевизора типа УЛИЦТ. 

Если на выход делителя вместо осциллогро- 
фа подключить тестер с пределом измерения 
тока 100 мкА, получится высоковольтный вольт- 
метр для измерения постоянного напряжения до 
10 кВ. Этим вольтметром можно измерять но- 
пряжение в цепях фокусировки, вольтдобавки, 
а также везде, где есть постоянная составля- 
ющая. Чувствительность вольтметра 10 мкА на 
1 кВ входного напряжения. При этих измерени- 
ях корпус делителя обязательно соединять с 
корпусом телевизора. Следует заметить, что 
максимально допустимое напряжение для сбор- 
ки НР1-9А состовляет 12 кВ, поэтому измерять 
напряжение в цепи анода кинескопа (25 кВ] 
нельзя. 


„ "Холодный" 
вывод В1 


РАДЮАМАТОР 10'°98 


3 
м 
< 
ь = 
о 
о 
ыы 
Е 
$ 
— 
ы 


бытоваа 


3 
‚2 
ь 
р = 
о 
о. 
а 
‚ - 
Ф 
= 
т 


бытовая 


В.Д. Бородай, г. Запорожье 


Предлагаю работу, которая появилась 
в результате функционально-стоимостно- 
го анализа статьи «ИК линия связи в ох- 
ранной сигнализации», опубликованной 
в «Радио», 1/98 с. 38-39. Статья при- 
влекла внимание тем, что схему этого ус- 
троиства можно сделать проще, сохранив 
те же функциональные возможности. По- 
скольку изменения касаются только схемы, 
она приводится полностью, причем в двух 
вариантах, а для подробного ознаком- 
ления с конструкцией и наладкой полез- 
но прочитать обе статьи, чтобы выбрать 
самостоятельно оптимальный с точки зре- 
ния читателя вариант охранного устрой- 
ства. 

Главное функциональное изменение 
схемы, приведенной в [1], — обеспечить вы- 
сокую экономичность (малый потребляе- 
мый ток}, которая достигается большой 
скважностью импульсов инфракрасного 
излучения. Для построения генератора 
импульсов высокой скважности в [1] ис- 
пользованы три микросхемы, но такой же 
генератор можно построить на двух (рис. 
1) ина одной (рис. 2) микросхемах, зно- 
чительно упростив схему. При этом, конеч- 
но, снизится стабильность частоты сле- 
дования импульсов, но в данном случае в 
высокой стабильности нет необходимос- 
ти, так как частота импульсов в дежурном 
режиме на порядок меньше частоты в ре- 
жиме тревоги. Поэтому эти два режима по 
частоте хорошо различимы и некоторая 
нестабильность частоты (даже до 10 %) не 
скажется на выполнении устройством глов- 
ной функции, зато устройство будет зна- 
чительно проще и дешевле. 

Первый вариант схемы (см. рис. 1} со- 
стоит из двух генераторов: на 1 Гц -— эле- 
менты 001.1, 001.2, 2, С2 ина 10 Гц - 
элементы 201.3, 001.4, КЗ, СЗ, инвертор 
002.1, формирователь коротких импуль- 
сов 002.2, К5, ©5, 002.3 и транзистор- 
ный ключ УТТ. Работа генератора на 1 Гц 
разрешена высоким уровнем напряже- 
ния с выхода 0О2.] в том случае, если 
петля охраны не оборвана, а если петля 
оборвана, то разрешающий работу гене- 
ратора на 10 Гц высокий уровень напря- 
жения — на одном из входов 001.4, а из 
поступающего на один из входов 002.2 
меандра с помощью дифференцирующей 
цепи К5-С5 формируются короткие им- 
пульсы длительностью около 10 мкс. Эти 
импульсы, инвертированные 002.3, от- 
крывают \УТТ, ток коллектора которого 
возбуждает ИК диод НИ, излучающий в 
пространстве короткие ИК вспышки. 

Для второго варианта предлагаемой 
схемы генератора ИК импульсов оказо- 
лось достаточно и одной микросхемы 
К5б1ЛАЛ (см. рис. 2). На элементах 001.1, 
001.2, КТ, СТ, С2 собран генератор им- 
пульсов, работающий на частотах пример- 
но 1 Гц [дежурный режим, если петля ох- 
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раны не оборвана и С2 участвует в фор- 
мировании частоты импульсов как вре- 
мязадающий элемент} или 10 Гц (режим 
тревоги}. Элемент 001.3 и цепь К2СЗ 
позволяют сформировать очень короткие 
импульсы (рис. 3). На выходах 001.1] и 
001.2 - импульсы в противофазе (рис. За 
и 3,6}, но благодаря цепи К2СЗ фронты 
импульсов, приходящих на один из входов 
201.3, задерживаются (рис. З,в], и в ре- 
зультате на выходе 001.3 появляются ко- 
роткие импульсы (рис. З/г), длительность ко- 
торых можно регулировать резистором 
К2. В среднем положении движка В? дли- 
тельность импульсов около | мкс. Чем 
меньше длительность импульса, тем мень- 
ше потребляемый устройством ток. Но 
следует помнить, что энергия оптических 
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импульсов «расплывается» не только в 
пространстве, но и во времени, поэтому 
уменьшая длительность импульса, можно 
заметить, что с некоторой величины умень- 
шается и дальность действия ИК пере- 
датчика. В связи с этим на оптимальную 
величину настраиваются на работающем 
устройстве, уменьшая длительность им- 
пульса (это замечают по уменьшению по- 
требляемого тока} до тех пор, пока сохроа- 
няется режим уверенного приема ИК сиг- 
налов в приемнике ИК излучения. 
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Сварочные полуавтоматы (СПА) 
находят все большее распростро- 
нение в народном хозяйстве н^- 
шей страны. Их использование да- 
ет возможность многим мелким 
предприятиям эффективно свари- 
вать металлические конструкции 
любой сложности. В этой статье 
рассмотрена конструкция наибо- 
лее простого сварочного полуавто- 
мата, а также основные принципы 
работы и требования, предъявляе- 
мые к сварочным полуавтоматом. 

На рис.1 покозана блок-схема 
СПА. Преобразовотель | преобро- 
зует переменное напряжение 220 
В в постоянное 30-60 В. Подаю- 
щий механизм 2 подает проволо- 
ку, на которую подключено от пре- 
образователя | напряжение 30-60 
В. Кок правило, в наиболее рас- 
пространенных СПА проволока по- 
дается с подающего механизма 4 
на рукав. На рукаве находится но- 
конечник (рис.2), который являет- 
ся токосъемником для проволоки. 
Рукав жестко закреплен на подаю- 
щем механизме. На рукаве нахо- 
дится выключатель | (рис. 2). С его 
помощью сварщик управляет рабо- 
той СПА. Сигнал включения с ру- 
кава поступает в блок логики уп- 
равления 3 (рис. 1), который уп- 
равляет работой СПА. 

Для нормальной работы СПА 
должен удовлетворять следующим 
требованиям: 

простота и надежность принци- 
пиальной схемы и конструкции в 
целом; 

сохранение работоспособнос- 
ти при температуре окружающей 
среды от -30 до +30°С, питаю- 
щем напряжении сети 109-260 В, 
перегрузке по току до 1,5 |+; (номи- 


нального}; 
подающий механизм должен 
быть легко переносим в радиусе до 
3 м от стационарной установки; 
обеспечивать хорошую сварку 
металлов толщиной от 0,6 до 3 
мм; 


при токе ||=100 А и 0=30 В 


пульсация постоянного напряже- 
ния горения дуги не должна превы- 
шоть 1,2-3 В; 

работать по крутопадающей вы- 
ходной характеристике [1]. 

Механизм, подающий проволо- 
ку, состоит из двигателя постоянно- 
го тока с напряжением питания 
24-32 В, отсекотеля газа (углекис- 
лоты}, понижающего редуктора с 
8200 до 500 об/мин, механизма 
подачи проволоки, бобины с про- 
волокой, сидящей на шкиву, а так- 
же рукава, в котором проходят 
проволока и углекислота. Как про- 
вило, микровыключатель подачи 
проволоки, углекислоты и тока (со- 
кращенно МК} находятся на ручке 
рукава 1 (рис. 2], но в некоторых 
промышленных образцах он мо- 
жет находиться на маске. 

Главной особенностью подаю- 
щего механизма, а точнее двигате- 
ля, является наличие электротор- 
моза. Так как двигатель, редуктор 
и механизм подачи имеют механи- 
ческую инерционность, то при окон- 
чании режима сварки необходимо 


резкое торможение проволоки. 
Двигатели всевозможных серийных 
аппаратов в этом отношении могут 
принципиально отличаться. Так, в 
некоторых электродвигателях вмон- 
тирована электромуфта, которая 
срабатывает по окончании работы 
(окончание работы фиксируется 
микровыключателем при ненажо- 
том положении). В других подающих 
механизмах двигатели имеют об- 
мотку реверса движения. 
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В основном используют двигате- 
ли постоянного тока. В некоторых 
современных портстивных СГА ме- 
ханизм подачи как бы вращается 
вокруг проволоки, тем самым за- 
ставляя двигаться ее, благодаря 
нарезанию резьбы вокруг проволо- 
ки. Существуют подающие механиз- 
мы, находящиеся на рукаве у само- 
го наконечника, они выполнены в 
виде цанги, которая является сер- 
дечником соленоидной катушки. 
При воздействии импульса цанга 
захватывает проволоку и оттягиво- 
ет ее на небольшое расстояние, от- 
пуская проволоку только в конце 
движения. При поступлении серии 
импульсов проволока потихоньку 
двигается. 

В данной статье мы остановим- 
ся на самом простом варианте. 
Для любого простого СПА необхо- 
дим в первую очередь сварочный 
трансформатор. Так как СПА обя- 
зан проваривать металл толщиной 
до 3 мм, то с учетом [1], 2] его 
мощность должна быть 1,8-3 кВт 
при напряжении холостого хода 
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40-60 В и крутоподающей харак- 
теристике [можно с низким КПД, те. 
собранном в любительских услови- 
ях). Для соблюдения мер безопас- 
ности в холостом режиме СПА не 
должен выдавать напряжение на 
наконечник рукава. Логика управ- 
ления должна соответствовать ди- 
ограмме на рис. 3, где Цмк - но- 
пряжение включения СПА, снимо- 
емое с микровыключателя; дв — 
напряжение, подаваемое на двиго- 
тель; Урев — напряжение, подава- 
емое на реверсивную обмотку дви- 
гателя; Цспа — напряжение, подо- 
ваемое на рукав и на отсекатель 
газа. 

Схема на рис. 4 является наи- 
более распространенной, хотя име- 
ет ряд недостатков. В некоторые 
СПА устанавливают трансформо- 
торы с многовыводной первичной 
обмоткой. Это делается для воз- 
можности регулировки тока. Но, 
как показали многолетние испыта- 
ния, регулировка таким способом 
отрицательно сказывается на каче- 
стве свариваемого шва. Поэтому 
автор использовал сварочный ре- 
остат К2 (рис. 4), который также 
применяется при сварке электродо- 
МИ. 

Изменение тока сварки с помо- 
щью реостата является наиболее 
простым и очень эффективным 
средством при регулировке сво- 
рочной дуги с разной толщиной 
металла. Автору удавалось свари- 
вать изделия для швейной промы- 
шленности (оверлоков], имеющие 
размеры эх5 мм с толщиной 0,5 
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мм, а также пруты для оконных ре- 
шеток толщиной | см, и при этом 
никаких конструктивных изменений 
в СПА не вводилось. 

При нажатии 5А] (рис. 4} вольт- 
метр РА] показывает напряжение 
х.х., на наконечнике рукава напря- 
жение отсутствует. При нажатии 
ЗА? включается подача проволоки, 
контакты 5А2.2 замыкаются, а 
5А2.] размыкаются. Срабатывает 
реле КТ. Замыкаются контакты К1.] 
— К1.3. Включается отсекатель то- 
ка КЗ, отсекатель газа К4, а К1.3 
замыкает цепь питания двигателя М. 

В данной схеме рассматривает- 
ся двигатель с реверсивной обмот- 
кой. Для двигателя подачи с элект- 
ротормозом схема включения пока- 
зана на рис. 5 (где | — двигатель; 
2 — электротормоз]. Через КТ.2 зо- 
ряжается С11Т. По окончании режи- 
ма сварки (А? не нажата] цепь пи- 
тания К] разрывается, а к К2 че- 
рез замкнутые контакты 5А2.] от 
С1] подводится напряжение пито- 
ния. В результате К2.1 и К2.2 замы- 
каются. Включается обмотка ре- 
верса двигателя М. А так как отсе- 
катель тока КЗ и отсекотель газа К4 
остаются включены, благодаря кон- 
тактам К2.1, то на наконечнике ру- 
кава присутствует напряжение пи- 
тания и подается углекислота. 

Это необходимо для того, чтобы 
подающая проволока отгорела в 
месте окончания сварки без ухуд- 
шения качества свариваемого шва. 
Одновременно реверсивный ре- 
жим работы двигателя демпфирует 
инерционность редуктора и якоря 
двигателя. [По окончании разряда 
конденсатора С1] реле К2 отклю- 
чается и СПА переходит в началь- 
ное положенис. 

Элементы. Подающий мехоа- 
низм взят от сварочного полуавто- 
мата типа АЗ4/УмПДГ-309. Реле 
КТ, К2 типа ТКЕ-54ПД] или анало- 
гичные с максимальным током на 
контактах до 2 А. Реле КЗ - 
КМ200Д-В, реле К4 -— отсекатель 
газа (идет в комплекте с подаю- 
щим). Трансформатор ТУ] любой 
сварочный с габаритной мощнос- 
тью 3 кВт. Выключатель ЗА] - по- 
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кетный на 380 В, 15 А или два 
спаренных типа ВДС 6320-75 на 15 
А. Предохранитель РА] на 15 А. 
Силовой дроссель П: сердечник 
из низкочастотного магнитожелеза 
от трансформатора на габарит- 
ную мощность 1,5-3 кВт. Обмотка 
имеет 40-80 витков сечением 20 


мм2. Автор использовал стандарт- 
ный дроссель от сварочного полу- 
автомата типа АЗ47УмПДГ-309. [2 
— ДФ? или любой другой на ток 
2А. В зазор установлена полоска 
из текстолита толщиной / мм 
(рис.6). Диоды У01-—\04 типо 
ВЛ-200-90 или другие низкочастот- 
ные с током пропускания не менее 
100 А. Радиатор стандартный 
/х8х10 см. 

\У59 - ДВТ6Д на радиаторе с 
площадью рассеивания 100 см-. 

\05-\08 - Д226 с любым бук- 
венным индексом; 

СТ, С2 - 0,1х400 В любые ме- 
таллобумажные; 

(С3-С8 - 10000х100 В типа К50- 
32 можно К50-18, К50-19;: 

С9-СЛТ - 100х100 В К50-27 
можно другие; 

К] — шунт типа 75ШС ММЗ- 
500; 

К2 - реостат сварочный, можно 
от регулятора аргонно-дуговой 
сварки; 

КЗ - 20 Ом ПЭВ-5-77; 

К4 - 4/7 Ом, реостот перемен- 
ный 22 Вт: 

К5 - 12 Ом ПЗ-75; 

Кб — 100 Ом ПЗ-/5; 

РАТ - вольтметр с пределом 
шкалы 75-100 В типа М43300, 
М43100; 

РА2 - амперметр с пределом 
шкалы 300-500 А типа М43300, 
М43100. 

Провода, указанные на схеме 
утолщенной линией, должны иметь 


площадь сечения не менее 20 мм-. 

Конструкция. Но рис. 7 (с - 
вид сбоку; 6 — вид сверху] показа- 
на конструкция сварочного полуав- 
томата в сборе: | — трансформа- 
тор; 2 — диодный мост; 3 — дрос- 
сель (1; 4 — реостат К2; 5 — бал- 
лон углекислоты; 6 — «масса»; / — 
редуктор; 8 — подающий механизм; 
9 - руков; 10 — предохранитель; 11] 
— пакетный выключатель 5А1; 12 — 
вольтметр, амперметр РА] и РА2; 
13 - регулятор скорости подачи К4. 

Наладка СПА. От кочества 
настройки СПА очень зависит 
удобство пользования аппаратом, 
поэтому необходимо как можно 
внимательней отнестись к следую- 
щим рекомендациям. В данном про- 
стейшем варианте СПА «узким ме- 
стом» является настройка подачи 
проволоки и настройка качества 
шва. 

Настройка подачи 

проволоки 

Подающий механизм следует 
включить без затяжки проволоки в 
рукав и без подсоединения углекис- 
лоты. Если углекислота подключена 
тумблером ЗАЗ (он необходим для 
отключения отсекателя газа при 
затяжке проволоки в целях эконо- 
мии СО], отключить отсекотель 


газа. При нажатии 5А2 должны 


сработать отсекатель тока, отсека- 
тель газа (при включенном $А3] и 
двигатель подающего механизма 
М. Через 5 с $А2 отпустить, при 
этом двигатель должен включиться 
в обратном направлении. 

Заправить проволоку от бараба- 
на | через подающий механизм в 
рукав и затянуть ролик подачи, что- 
бы проволока 5 прижималась ро- 
ликом 3 к подшипнику 4 и входила 
в рукав 2 (рис. 8). 

Включить ЭА2 на 20 с, после че- 
го выключить. Механика очень 
инерционна, поэтому проволока 
сначала двигается медленно, а со 
временем ускоряется. При отпуска- 
нии ЭА2 ток в двигателе через ре- 
версивную обмотку должен быть 
достаточен для полного торможе- 
ния проволоки. Ток регулируют под- 
строечным реостатом К5. Для тор- 
можения проволоки необходимо 
время. 

Обмотка реверса включена в 
цепь питания на время, определя- 
емое временем разряда С1] через 
К2 и Еб. Для нормального тормо- 
жения проволоки (чтобы проволо- 
ку не затягивало обратно в рукав 
или не выводило дальше наконеч- 
ника более чем на 1 см) необходи- 
мо очень точно и терпеливо отре- 
гулировать К5 и Вб, режим тормо- 
жения зависит на 20 % также от 
реостата К2. К сожалению, описать 
все подробности регулировки не 
позволяет объем статьи и, кроме 
того, невозможно учесть все нюан- 
сы разных серий подающих меха- 
низмов. Процесс сварки чаще все- 
го будет прерывистым, т.е. с ин- 
тервалом включения подачи прово- 
локи примерно в 0,5-] с. 

Настройка качества шва 

при © 0,8-Т мм проволоки 

Отрегулировать в процессе 
сварки подачу углекислоты в пре- 
делах 0,5-1 атм по манометру на 
редукторе. 

Установить в среднее положение 
реостат К2. 

На чистом листе металла 0,7-0,8 
мм при подсоединенной массе 
включить режим подачи проволоки. 
Если лист металла будет прожи- 


гаться, уменьшить подачу прово- 
локи реостатом К4. При дальней- 
шем прожигании листа увеличить 
сопротивление реостата К2. Если 
проволока не расплавляется, а 
краснеет и ложится на лист не- 
большими кучками, увеличить рес- 
стотом К4 подачу проволоки или 
уменьшить сопротивление реосто- 
та К2. 

Эти все процессы необходимо 
наблюдать через маску для элект- 
росварки. Как только шов будет 
ложиться нормально на лист метал- 
ла, необходимо отрегулировать за- 
зор в дросселе. Для этого измеря- 
ют вольтметром переменную со- 
ставляющую в режиме сварки не- 
посредственно между плюсом на 
рукаве и «массой». Регулируя зазор 
в дросселе, а также количество 
витков, добиваются переменной 
составляющей напряжения в преде- 
лох |,2=3 В. 

Надо учитывать слишком боль- 
шую индуктивность дросселя. При 
этом ток, необходимый для нор- 
мальной сварки, будет нарастать 
через определенный промежуток 
времени, а в начальный момент 
подоваемая проволока не будет 
даже расправляться. В этом слу- 
чае необходимо уменьшить количе- 
ство витков на дросселе. 

Для безопасности автор реко- 
мендует все операции настройки 
проводить в резиновых перчатках 
на резиновом коврике в сухом по- 
мещении. Все детали, находящие- 
ся под напряжением, следует изо- 
лировать. Для сварщика лучше ис- 
пользовать специальный свароч- 
ный костюм, так как при работе об- 
разуется большое количество ока- 
лины (брызг раскаленного металла). 
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В статье А. Койнова ("Радио", 
7/98] описано ультразвуковое 
охранное устройство (рис.1). 
Оно состоит из датчика переме- 
щения, звукового сигнала и авто- 
номного блока питания, объеди- 
ненных в одном корпусе. Оно мо- 
жет охранять комнату площадью 
до 20 кв.м. Размещают его на сте- 
не внутри охраняемого объекта. 
Срабатывает звуковой сигнал при 
перемещении какого-либо пред- 
мета, при этом вначале подается 
короткий предупреждающий звуко- 
вой сигнал. Если не выключить ус- 
тройство, то через | мин устрой- 
ство подаст громкий звуковой сиг- 
нал, звучащий в течение несколь- 
ких минут. 

Генератор излучателя построен 
на транзисторе \Т] по схеме ем- 
костной трехточки. Излучатель 
ВО] [на частоту 25...35 кГц} вклю- 
чен в цепь обратной связи. Мощ- 
ность излучения регулируют подбо- 
ром резистора КЗ, а частоту - 
конденсатором СТ. Приемник со- 
стоит из ультразвукового микрофо- 
на ВМТ, усилителя принимаемого 
сигнала на ОУ БАТ], детектора 
на элементах КТТ, У02, С8, 813, 
усилителя продетектированного 
сигнала на ОУ ОА]. и транзис- 
торного ключа УТ2\ТЗ. Сигналь- 
ное устроиство содержит триггер 
Шмитта на элементах 00].1, 
001.2, узел управления на эле- 
ментах 001.3, 001.4, усилитель 
тока на транзисторах \УТ5, УТ6, 
тиристор УЗ] и излучатель звуко- 
вого сигнала ВЕ]. 
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элемента ‚| возникает высокий — Е 1 | 
уровень. Если сработает детектор ме КВС111 СС /КТ3255 
перемещения, транзисторы УТ2, ц К9 


УТЗ, УТ4 откроются, высокий уро- 
вень на выводе | элемента 001.1 
переключит триггер. На выходе 
001.1 возникнет низкий уровень, 
а на выходе триггера (вывод 4 
001.2} - высокий. Цепь С13823 
задает длительность короткого зву- 
кового сигнала -— 0,1 с, а цепь 
К21С14 - задержку подачи дли- 
тельного звукового сигнала -— 60 с. 
Цепь К20С12 определяет длитель- 
ность звукового сигнала и задерж- 
ку работы устройства после вклю- 
чения питания. В качестве излуча- 
теля ВО] и приемника ВМ] ис- 
пользованы пьезоэлементы, наст- 
роенные на одну и ту же частоту. 
Звуковая сирена ВЕ] — автомо- 


бильный сигнал с током потребле- 
ния |...2 А. 
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Автомат для сушки обуви опи- 
сан в статье Ю. Прокопцева 
(‘Родио", 7/98). Устройство сушит 
обувь до тех пор, пока электриче- 
ское сопротивление материала 
обуви не станет достаточно боль- 
шим. Схема автомата показана 
на рис.2. На микросхеме 00] 


2 — — > — импульсы набора номера 


% _ 4 _ комчество цифр 6 номере рис. 4 — : 
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электроника 


бытовая 


4) 


собраны два’ генератора электри- ! 


Статья И. Осташкевича ` 'Теле- 


ческих колебаний, отличающиеся ! фонный лимитер" (“РЛ" 7/98) 


друг от друга лишь частотой пере- 
ключений. На элементах ООТ.1, 
001.2 собран генератор с часто- 
той переключения | Гц. Его вы- 
ходной сигнал усиливается усили- 
телем мощности на транзисторе 
\ТТ, а затем используется для уп- 
равления светодиодом НЦ. Гене- 
ратор на элементах 001.3, 001.4 
генерирует колебания звуковой 
частоты, которые после усиления 
на транзисторе \УТ2 поступают на 
динамическую головку ВАТ. 

С контролируемым сопротив- 
лением Кх связан первый генера- 
тор. Вход 2 элемента 001.1 через 
резистор К2 соединен со средней 
точкой делителя напряжения, об- 
разованного резистором К] и со- 
противлением Кх. Пока обувь мо- 
края и сопротивление КХ мало, на 
входе 2 001.1] присутствует на- 
пряжение низкого уровня, отчего 
работа генератора блокирована. 
Напряжение на выходе 4 элемен- 
та 001.2 также имеет низкий уро- 
вень, поэтому блокирована рабо- 
та и второго генератора. При этом 
транзисторы УТ] и УТ2 закрыты и 
не потребляют тока от батареи 
СВТ. Когда обувь подсохнет и ее 
сопротивление Кх увеличится, пер- 
вый генератор начнет работать, о 
чем сообщит мигание светодиода 
НИ. В моменты, когда на выходе 
4 001.2 будет напряжение высо- 
кого уровня, заработает второй 
генератор, на его выходе появит- 
ся звуковой сигнал. В качестве щу- 
пов Х|! можно использовать две 
гибкие полоски из нержавеющего 
металла, бумажной набивкой при- 
жимаемые к внутренним стенкам 
носка обуви. 


В стотье А.Осенчука "Радио- 
микрофон на 108 МГц" |“РЛ" 
7/98} описано устройство с даль- 
ностью действия 200...300 м в ус- 
повиях прямой видимости. Схема 
радиомикрофона показана на 
рис.3. Устройство может питать- 
ся от 2..3 аккумуляторов, при этом 
ток потребления состовляет 20...25 
мА. При питании от одного акку- 
мулятора (1,5 В} ток потребления 
уменьшается до 10 мА, но даль- 
ность действия при этом уменьша- 
ется до 20...30 м. Катушки И и [2 
намотаны на кусочке феррита от 
кольца диаметром / мм и содер- 
жат 50...80 витков [1ЭЛ-0,1. Катуш- 
ки [3...15 — бескаркасные, намото- 
ны на оправке диаметром 3 мм ви- 
ток к витку в один слой. [3 имеет 
зе вика: [4— 2витка, 6—0 
витков ПЭЛ-0,45. В случае питания 
от 1,5 В [3 содержит 4 + 2 витка 
ПЭЛ-0,45. При использовании эле- 
ктретного микрофона от магнито- 
фона первый каскад можно ис- 
ключить. При наладке нужно под- 
бирать резистор КВ. 


РАДЮАМАТОР 10'98 


посвящена устройству, которое 
предотвращает попытки провес- 
ти междугородный разговор с дан- 
ного телефона. Указывается, что в 
связи с повышением платы за меж- 
дугородные переговоры возникло 
много проблем у организаций, 
особенно в случаях, когда установ- 
лены несколько спаренных теле- 
фонных аппаратов. Разработана 
простая схема (рис.4} устройства 
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предотвращения междугородных 
переговоров 

Схема включается в разрыв ли- 
нии. Диодный мост УМО] исключо- 
ет неправильное включение по- 
лярности. Через конденсатор С2 
импульсы набора номера поступа- 
ют на формирователь импульсов 
на элементе 001.1. Пиковый де. 
тектор на диоде УОЗ и конденсо- 
горе С5 из пачки импульсов набо- 
ра номера формирует один им- 
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пульс, соответствующий одной ци- 
фре набора. На элементе 001.2 
формируется импульс цифры, по- 
ступающий на счетчик-дешифра- 
тор 002. При каждом разрыве 
линии счетчик обнуляется. При но- 
боре номера счетчик 007 счито- 
ет количество цифр. Поскольку 
при наборе мждугороднего но- 
мера необходимо набрать не ме- 
нее 9...10 цифр, то когда набира- 
ется восьмая цифра с выхода счет- 


чика 002 лог.”]" поступает на 
транзистор УТ], который открыво- 
ет ключ ОАТ. Линия разрывается, 
и на АГС поступает сигнал от- 
боя. После этого схема снова го- 
това к работе 


Стотья М.Шустова ("РЛ" 7/98) 


посвящена аппаратам для уль- 
тратоновой терапии. Укозыво- 
ется, что при воздеиствии на тело 
человека электрического разряда 


организм подвергается воздейст- 
вию ряда благотворных факторов. 
Первое устройство (рис.5) выпол- 
нено на р-п-р транзисторе. Регу- 
лировка выходной мощности осу- 
ществляется потенциометром КТ. 
Питание генератор может полу- 
чать как от аккумуляторной бата- 
реи с напряжением 12,6 В, так и 
от сетевого блока питания 24 В 
(возможный вариант приведен на 


рис.6). 
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Вариант генератора на п-р-п 
трензисторе изображен на рис.7. 
Питание устройства осуществляет- 
ся от регулируемого стабилизато- 
ра напряжения 6...25 В, выполнен- 
ного на микросхеме ОАТ. Режим 
модуляции в схеме не предусмот- 
рен. Наиболее совершенным явля- 
ется генератор (рис.8), который 
имеет таймер, позволяющий дози- 
ровать время процедуры от не- 
скольких часов до нескольких ми- 
нут. Таймер и модулятор выполне- 
ны на микросхеме ОА]. На эле- 
ментах РА]. и ОАТ.2 собран 
мультивибратор с регулируемым 
периодом следования импульсов 
(КЗ). На элементе БАТ.4 выпсл- 
нен таймер (запуск кнопкой ЗВ1, 
задание экспозиции — потенциоме- 
тром Кб]. Во всех схемах исполь- 
зован выходной трансформатор 
строчной развертки от телевизо- 
ра ТВС-90ПЦ10. Рабочая частота 
генераторов порядка 48 кГц, вы- 
ходное напряжение 6...8 кВ. В ко- 
честве электродов можно исполь- 
зовоть газонаполненные индикоа- 
торные лампы, например, ИНТ2Б 
с неоновым наполнением. Вто- 
рым эпектродом является тело че- 
ловекс. 


Формирователь импульсов 
сети описан в статье В.Кравчу- 
ка ("РЛ" 7/98). Схема (рис.9) 
имеет гальваническую развязку от 
сети 220 В 50 Гц. Это напряжение 
поступает на вход устройства. На 
диодах УОТ, У02, конденсаторе 
С] и стабилитроне УБЗ собран 
источник питания входного транзи- 
стора УТ]. Входной сигнал огро- 
ничивается цепочкой КТ, С2, Ю2, 
\У04 и открывает УТТ. Через све- 
тодиод оптрона \1] течет ток, и оп- 
трон открывается. Напряжение на 
базе транзистора УТ2 уменьша- 
ется, и он закрывается. Положи- 
тельный перепад напояжения с 
коллектора этого транзистора по- 
ступает на вход В одновибратора 
ОПТ и запускает его. На выводах 
Ти о получаются импульсы соот- 
ветственно отрицательной и поло- 
жительной полярности ТГ П|-уровня. 
Длительность сформированных 
импульсов задается сопротивле- 
нием резистора К/ и емкостью 
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конденсатора Сб. 

В журнале Ееснопюс Епдепее!- 
па М 3, 1998 [Великобритания] 
описано устройство, которое поз- 
воляет подключить аудиовход и 
аудиовыход к персональной ЭВМ 
через поот принтерс. Для этого ис- 
пользуется специальная микро- 
схема [501020А. На рис.10 поко- 
зана схема устройства с гподклю- 
чением громкоговорителя ВА и ми- 
крофона ВМ. Программа для ми- 
кросхемы 1501020А на языке 
Тибо С приведена ниже: 

псуае "Заю.1" 

пацае "ю.П" 

пай! ( 

ИИ 

саг стаЛЕЗ: 

СИС" |; 

рийН("\п Рюу ог Кесога® {Р/К): "); 

ста = деюйа( ): 

| (юомецста) == 'р"}{ 

оц ро! 0х378, 0х0}; 

ош роЧЫ(0хЗ7а, 0х4}; 

десу(1] 

ош! рой (0хЗ7а, 0х06]; 

си ройо(0хЗ7а, 0х07]; 

аеоу(10] 

ош ро\Ь(0х3З7а, 0х06}; 


=. 


е5е Июоме(ста] == 'г'{ 
ош роб (0х318, 0}; 

оу! рой [0х37а, 0]; 
аесу(1] 

ош рог [0хЗ7а, 0х02]; 
ош ро6(0х37а, 0х0З}; 
де!су(10] 

до { 

1е5{ = ш роЧ0(0х379]&0х40; 
} урие (е51) 

о оойБ(0х3З7а, 0х02; 

} 

е|5е{ 

рип ("Етог З@есипа!\п”); 

/ 

} 


Новости из Интернета от Дей- 
ва Томаса. 

На рис.11 показана схема ин- 
дикатора занятости телефонной 
линии При занятой линии напря- 
жение в ней составляет 5...10 В, в 
свободной линии -— 48 В. Если ли- 
ния свободна, напряжение на по- 
ложительном входе компарато- 
ра ВА] превышает +9 В напряже- 
ние питания схемы) и на базе 


Порт принтера 


ОА1, ОА 1МЗ39 | 
Я 


Е 


М ЛД 


В11М #2310к 


\01...М03 1№914 
НЕ1 любой 


транзистора УТ] устанавливается 
напряжение, близкое к нулю. Тран- 
зистор запирается, и светодиод 
НИ не светится. Диод УОЗ обес- 
печивает на положительном входе 
компаратора ПА? напряжение по- 
рядка +0,6 В. Если линия отключе- 
на (в ней нулевое напряжение}, 


\/ 


1501020А 
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Ап 
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компаратор БА? установит на боа- 
зе УТ] также нулевое напряже- 
ние и светодиод НИ светится не 
будет. Таким образом, свечение 
светодиода будет наблюдаться 
только в том случае, когда линия 
занята. 
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НИВЕРСАПЬНЫЙ 


И.В. Бордовский, Т.А. Холопцев, г. Киев 


Представляем вам окончательный вариант 
из нашей серии разработок индикаторных 
универсальных пробников широкого приме- 
нения. От предыдущих он отличается наличи- 
ем звуковой индикации, снижением напряже- 
ния питания до 1,5 В, фиксированной индико- 
цией напряжений 220 и 380 В. Прибор про- 
шел длительные испытания и показал высокую 
надежность и эксплуатационную эффектив- 
ность. Надеемся, что он пригодится широкому 
кругу радиолюбителей, которые захотят повто- 
рить нашу разработку. 


Характеристики пробника 

Определяет наличие напряжения 12-400 В пере- 
менного или постоянного тока. 

Определяет наличие резистора в диспазоне со- 
противлений 0-500 кОм. 

Определяет фазный провод в сетях 220-380 В. 

Напряжение питания 1,5 В. 


Описание работы схемы 

]. К входным зажимам Х1, Х2? подключают 
испытываемую цепь (ем. рисунок). Если цепь 
представляет собой только сопротивление в ди- 
опазоне 0-—500 кОм, тогда ток подается на бо- 
зу транзистора УТ] через резистор К] и ди- 
од УО2. Гранзистор УТ] открызается, подклю- 
чается положительная обратная связь однотакт- 
ного генератора, состоящего из транзисторов 
УПУТ2 и К4. После этого открывается трон- 
зистор УТ2 и подается напряжение на коллек- 
торную обмотку трансформатора Т]. Со вто- 
рого конца обмотки трансформатора Т] че- 
рез резистор К4 и эмиттер-коллектор УТ] по- 
ступсет ток в базу транзистора УТ2. Таким об- 
разом, поддерживается открытым транзистор 
УТ2 в состоянии насыщения, это характеризу- 
ет первую фазу колебательного процесса ге- 
нератора. Приложенное напряжение к коллек- 
торной обмотке трансформатора Т1 вызывоа- 
ет нарастание тока в ней до величины, кото- 
рая начнет выводить транзистор УТ2 из состо- 
яния насыщения. 

В, момент выхода транзистора УТА из насы- 
щения напряжение на обмотках Т] уменьшо- 
ется, и транзистор УТ2 закрывается полно- 
стью, предоставив возможность обмотке транс- 
форматора ТП отдать накопленную энергию 
звуковому преобразователю ВОТ, и часть 
энергии через резистор 4 по цепи У05, кол- 
лекгор-база УТ] попадет на светодиод \У04. 
На эгом заканчивается вторая фаза колебо- 
тельного процесса 1енератора, в которой про- 
исходит свечение индикатора У04. После че- 
ГО | + 


к одоалетане 


Частоту генератора можно изменить увели- 
чением количества витков трансформатора 
|, изменением напряжения питания, уменьше- 
нием сопротивления резистора К4, примене- 
нием транзисторов с большим Нот .. 


2. Если на зажимы Х1и Х2 схемы подать 
напряжение в следующем порядке: минус на 
ХТ, плюс на Х2, тогда транзистор УТ] будет за- 
крыт (генератор работоть не будет), так как на 
базу УТТ будет подано положительное напря- 
жение, ограниченное свегодиодом \У04. В за- 
висимости от поданного напряжения на Х] и 
Х2 по резистору К! будет проходить соответ- 
ствующий ток, вызывая падение напряжения на 
резисторах К] и К2. Номинальные сопротив- 
ления этих резисторов рассчитаны так, чтобы 
при напряжении 220 В светодиод УО] не све- 
тился, а зажигался при достижении напряже- 
ния свыше 300 В. 

Светодиод УОЗ начинает светиться при но- 
пряжении свыше 80 В. Пробник — прибор не 
измерительный, он указывает на наличие или 
полное отсутствие определенных напряжений. 
Светодиод У04 начинает светиться при напря- 
жении свыше 172 В на ХТ (+), Х2(-). С отрицо- 
тельного электрода УО4 положительное напря- 
жение поступает на К4, ас К4 - на обмотку 
Й и положительный электрод батареи питания 
(21. При отсутствии батареи или выходе ее из 
строя напряжение поступит на отрицательный 
электрод стабилитрона У06. Напряжение сто- 
билизации УО6 выбрано намного больше но- 
пряжения батареи с целью получения мини- 
мального тока утечки и предотвращения раз- 
ряда батареи. При отсутствии ботареи проб- 
ник работает только в режиме контроля нали- 
чия напряжений. 

3. В случае, когда на Х1 подан минус, а на 
Х2 плюс, схема работает как и при прозвон- 
ке цепи (см. описание работы схемы п.1). При 
подаче переменного напряжения на Х] и Х2 
схема будет работать попеременно при поло- 
жительной полуволне на ХТ] (см. п.2), а при от- 
рицательной (см. п. или п.3). И так как про- 
цесс будет достаточно быстрый при частоте 50 
Гц, то свечение индикагоров будет непрерыв- 
ным, а звук будет модулированным. 

4. При отыскании фазного провода в сетях 
220-380 В (50Гц} необходимо коснуться рукой 
контакта ХЗ. При касании щупом пробника фо- 
зового провода происходит следующее. На 
контакте Х] появляется ток, который приводит 
к открыванию транзистора УТ], включающе- 


го генератор на транзисторе \УТ2, и раздает- 
ся модулированный звуковой сигнал. При этом 
светится светодиод У04. При касании к нуле- 
вому проводу генератор не работает, У04 
не горит. 

При многократном повторении схемы обно- 
ружено, что, применяя транзисторы УТ] с боль- 
шим коэффициентом усиления, возможен "со- 
мозавод" генератора. Это обусловлено паро- 
зитными емкостями, приложенными к базе тран- 
зистора УТ]. Для устранения этого явления не- 
обходимо между базой и эмиттером транзис- 
тора УТ] подключить компенсирующий 
конденсатор емкостью 5-30 пФ (см. схему. 

Конструкция. Прибор собран на печатной 
плате из одностороннего стеклотекстолита. 
Ее размер определяется наличием подходяще- 
го корпуса (в данном случае 30х40 мм). К 
плате припаян штырь диаметром 3 мм, и на не- 
го надета силиконовая трубка. Это контакт Х1. 
Также к плате припаян провод (МГШВ-0,5 мм) 
длиной | м с однополюсным штекером на 
конце. Это контакт Х2. 

На корпусе прибора закреплена металли- 
ческая пластинка (сенсорный контакт ХЗ}, ко- 
торая через резистор К5 соединяется с мину- 
сом источника питания. Грансформатор Т] 
приклеен полимерным клеем к плате. Пьезо- 
излучатель расположен на печатной плате на 
стороне, свободной от радиоэлементов. 

Работа с пробником. При наличии пере- 
менного напряжения от 12 до 380 В светятся 
все три светодиода, причем светодиоды УО01, 
УОЗ укажут на наличие напряжений 380 и 
220 В соответственно. При поиске фазного 
провода надо, прикасаясь рукой к сенсорно- 
му контакту ХЗ, дотронуться до провода. Если 
это фазный провод, то светится светодиод 
\04 и работает генератор с модулированной 
фазной частотой (50, 400 Гц). При касании ну- 
левого (нейтрального) провода пробник не 
реагирует. Пробник может прозванивать це- 
пи сопротивлением до 1 МОм, причем до 500 
кОм со световой индикацией. Это очень удоб- 
но для оценки сопротивления изоляции. Также 
пробник позволяет проверять электрорадио?- 
лементы по известной радиолюбителям мето- 
дике. 

Для радиолюбителей, которые любят экспе- 
рименты, можем порекомендовать заменить 
транзистор УТ2 на более мощный (звук увели- 
чится вдвое), диод УО5 — на светодиод (для ин- 
дикации отрицательного напряжения], изме- 
нить количество витков трансформатора и т.д. 

Представленная схема является оптимальной 
по сложности, надежности, экономичности, га- 
баритам. Длительная эксплуатация (более 2 лет) 
этих приборов показала их большую надеж- 
ность, а также повторяемость для радиолюби- 
телей любой квалификации. Ждем ваших отзы- 
ВОВ. 


Перечень элементов: 
К] — МЛГ-2 22 кОм 

К2 — МЛТ-0,25 100 Ом 
КЗ — МЛТ-0,25 470 Ом 
К4 — МЛТ-0,25 270 Ом 
К — МЛТ-0,25 470 кОм 
УОТ, УОЗ, У04 — АЛЗО07А 
\02, УО5 — КД521 


УОб — Д814А 
УТТ — КТ315Г 
УТ2 — КТЗ6Т 
ВОТ — ЗП-1 


П] — ферритовое кольцо К12х8хЗ 2000НМ, 
- 2х150 витков ПЭВ-2 0,2 
О О 


молодых 
радиотехников 


Конструктивный расчет конденсатора пе- 
ременной емкости с воздушным диэлектриком 
и с произвольным [отличным от стандартных] 
законом изменения емкости можно выполнить 
графоаналитическим способом с достаточной 
для практики точностью. 

Пусть требуется рассчитать конденсатор, 
закон изменения емкости которого задан кри- 
вой | (рис.1,а). Разобьем кривую на т = 
10...20 равных по углу поворота участксв. В 
пределах каждого участка можно считать, что 
изменение емкости происходит по прямолиней- 
ному закону и средний радиус ротора (®! на 
этом участке ровен: 

К = АДС, +/,, (132) 

А - постоянная для данного конденсатора; 
АС! - изменение емкости на этом участке, пФ; 
го - Радиус выреза на пластинах статора для 


оси ротора, мм. 

Для определения постоянной А из конструк- 
тивных соображений задаются максимальным 
радиусом пластин ротора Ктах для последне- 
го участка кривой | и определяют А по фор- 
муле 


133] 


где АСт - изменение емкости на последнем 
участке кривой, пФ. 

Мсксимальный радиус необходимо выби- 
рать так, чтобы общее число плсстин п рото- 
ра и статора было целым числом 

72та 
= ] 
А 

где т - число участков, на которые разби- 
та кривая емкости; 

4 - расстояние между пластинами ротора и 
статора, мм, обычно 4 выбирается в пределах 
1..2 мм из конструктивных соображений. 

Радиусы остальных участков рассчитывают 
по формуле (132). 

Пример. Рассчитать конденсатор, закон из- 
менения емкости которого задан кривой | 
(рис. Та). 

1. Разобьем кривую емкости на десять уча- 
стков (т = 10) и определим изменение емко- 
сти на каждом из них. Величину АС! для каж- 
дого участка внесем в таблицу. 


шо [2 [3 |4 [5 [6 [78 |9 [10 
№@, пФ]5 |5 |7 |8 [9 [9 |113 |12 [15.6 
ммм [2121390475555] [8 7729 

2. Зададим максимальный радиус, а также 
радиус выреза на статоре и расстояние меж- 


ду пластинами: 
Ктах = 20мм; го = 


(134] 


5,0 мм; 4 = 1,0 мм. 


3. Определим постоянную А: 


_ В -№ _ 20°-5° 


4. Проверим, получается ли при А = 24 кс- 
личество пластин целым числом: 


Расчет отдельных элементов 
электронных схем 


ы 
7: 
# 
№ 
Г 
м 
вы 
И 


нана чиноя 
ЕЕ 
ЕЕ 
ГЕРЕГЕЕ 


7,2та 7.2.10-1 
= +1 =н= 
А 24 


тогда п ротора равно 2, п статора ровно 2; 

5. По формуле (132] определим средние 
радиусы пластин ротора для остальных участ- 
ков и полученные результаты занесем в таб- 
лицу. Гак, для первого участка 


К, = _/24.5+5° =./145 =12] мм. 


Аналогично рассчитываем радиусы Ко, КЗ, ж 
Ко. 

6. Нарисуем пластины ротора (рис.1,6). 
Пластины статора могут иметь произвольную 
форму при условии, что они полностью покры- 
вают пластины ротора. 

Для работы в УКВ диапазоне с успехом мо- 
жно применять пе-чатные катушки индуктивно- 
сти (рис.2). Добротность таких катушек @ = 
70...100, а количество витков М = 3...15. Рас- 


Рвн Ави 


рис. 2 


считаем индуктивности печатных катушек по 
формулам для спиральной катушки (рис.2,а) 


Е 
[=4,97-10 °г М‘ 108 ^, 
( 


135] 
для квадратной катушки (рис.2,6) 


а 
об 


С 


[=5,55:10 М” (136] 


где | - индуктивность катушки, мкГн, 
средний радиус, мм, 
Е 


ры ; 


4 
средняя сторона квадрата, мм,® 
А А 
4 
средняя ширина, мм 


Н 
Ч 


6.1. Рассчитать и вычерчить пластины рото- 
ра для конденсатора с изменением емкости 
[рис.1,а): а) по кривой 2; 6) по кривой 3. 


6.2. Рассчитать индуктивность плоской печат- 
ной спиральной катушки, если Эьн = 8 мм; В 


= 18 мм: п = 10. 


6.3. Рассчитать конструктивные размеры 
плоской печстной квадрат-ной катушки | = 0,5 
мкГн, Ан < 16 мм. 


6.4. Рассчитать конструктивные размеры 
плоской печатной спиральной катушки [ = 2 
мкГН, Он < 20 мм. 


Ответы на задания Темы 5 


1440 КГц. 

5.7. Решение 

Определяем коэффициент перекрытия 
контура по частоте 


где Сх = См + Спор 


имеем 


490+) 
Е 


( 


1 2 
\ 


Решаем полученное уравнение относитель- 
но Сх: 

Сх = 49 пФ, тогда См = 49 - 10 = 39 пФ 

5.8. (ф = 0,5 Гн, Сф = 32 пФ, Су = 16 пФ. 

5.9. К = 3,5 кОм, С = 460 пФ 

5.10. Указание. Из выражения (128} имеем: 

[2св - КА св - КЗ = 0. 

Подставляя значения и решая квадрат- 
ное уравнение относительно [св, получаем 
[св = 2 мкГн (отрицательный корень смысла 
не имеет). 
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Шановна редакще! Прошу до- 
ти консультацю по стати В. Сан- 
домирова «Простая высокоэффек- 
тивная антенна ДМВ», що 
опубликована в «РА» 10/95: «Яка 
конструкция чвертьхвильового симе- 
труючого трансформаторае» 

Щиро вдячний Шипов Олек- 
сандр Миколайович, с. Руденювка 
ПНовосанжарського району Гол- 
тавськоГ област! 


Симетруюч пристро! 


телензийних антен 


'роблема симетрування вини- 
кае при необждност; з’еднання си- 
метричних пристро!в, на клемах 
яких напруги вдносно «землю» одна- 
ков! за величиною ! протилежн! за 
знаком, з несиметричними 1 Е дуже 
типовою для практики телевзийно- 
го прийому. Так, бльшсть титв 
приймальних телевзйних антен МХ 
‚ ДМХ дапазонв (хвильовий канал, 
рсмкова антена, вбратор та {н.] е 
симетричними. В той же час вх те- 
лензиних приймачв несиметрич- 
ний ! розрахований на пдключен- 
ня антени з допомогою гнучкого 
коаксольного кабеля, оплетення 
якого мае нульовий потенщал 
вдносно «земли». 

Безпосередне з’еднання симет- 
ричног антени ! несиметричного ко- 
окаального кабеля, коли централь- 
ний провдник кабеля тдключають 
до одного плеча антени, а сплетен- 
ня пригднують до 1ншого, е найоче- 
видншим 1 найпростшим, але, як 
правило, неприпустимим. При тако- 
му способ! з'еднання розподл стру- 
му на плечах антени стас несиме- 
тричним (рис.Т), що спричинюе, 
по-перше, спотворення даграми 
спрямованост! 1, по-друге, змну 
вхдного опору антени 1 порушен- 
ня п узгодження з кабелем. 

Але найпршим наслщком Е поява 
струму ф на зовншнй оболонщ 
кабеля, що по суп являЕ ризницю 
протифазних струмв, наведених на 
оболонщ полями д неоднаково 
збуджених плечей антени. Це яви- 
ще, коли сам кабель починае вико- 
нувати роль антени, дстало назву 
онтенного ефекта фдера (АЕФ), | 
Е дуже небажаним, особливо в умо- 
вах мста при вдсутност прямо! 
видност телензйно! веж!, 60 викли- 
кае значне зменшення коефищента 
пидсилення антени 1 завадоспйкоси 
телевзиного прийому. 

[Щоб запобгти виникненню АЕФ 
3'’еднання коаксального кабеля з 
симетричною антеною сл прово- 
дити пльки з використанням симе- 
труючих пристров, що унеможлив- 
люють затпкання струму нс 
зовншню оболонку кабеля. 


Таблиця 1 


Е 


Номери ТВ каналв 


Довжина кабеля [, 


Таблиця 2 
Номери ТВ канале | | — 
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Найб!льшого поширення в те- 
левзиних антенах набули так! си- 
метруюч! пристро1. 

1.Симетруючий трансфор- 
матор (рис.2) застосовують в 
кмнатних телевзних антеноах. Мж 
первинною 1 вторинною обмотка- 
ми трансформатора розташовано 
електростатичнии екран, який являЕ 
собою незамкнений виток фольги, 
чи одношарову обмотку, з’еднану 
одним кйнцем з «землею». Екран 
усувае безпосереднй емнсний 
зв'язок мж первинною ! вторин- 
ною обмотками, за рахунок чого 
витки вторинноГ обмотки, симет- 
рично розташован! видносно п се- 
редини, мають однакову емнсть 
вдносно екрана. Юнщ вторинно! 
обмотки з'еднан! з рухомими «вусо- 
ми» кмнатноГ антени, а до пер- 
винно! обмотки пдключають ко- 
акаюльний кабель выд телевзора. 

2.Симетруюча петля. Конст- 
рукщя симетруючо! петл! така. Цен- 
тральний провдник коакс'ального 
кабеля безпосередньо з’еднують з 
одним плечем симетричног! антени 
(рис.3), а друге плече пдключають 
ДО НЬОГО 3 ДОПОМОГОЮ идриЗка ко- 
акаального кабеля довжиною Лд 
/2, де Лд- довжина хвилЕ в деле- 
ктрику золяцй кабеля. Дан! про до- 
вжину симетруючо! петл! для ризних 
телевзйиних канаолв наведен! в 
табл. 1. Ва! три кнця оплетення 
3’еднують мж собою. 

Електромагнйна хвиля, поширю- 
ючись у вдризку кабеля пвхвильо- 
вот довжини, набувае фазового зсу- 
ву 180°, через що напруги на кле- 
мах антени стають протифазними, 
а розподл струму - симетричним. 
Це усувое АЁЕФ за рахунок 
взаемно! компенсаци наведених 
струмвв. 

Симетруюча петля крим симет- 
рування виконуе також функцю уз- 
годження. Твхвильовий вдрзок лнй 
передач! не трансформуе опорв, 
тому обидв! половини вхдного опо- 
оу антени Ка вдносно фидера 
ув!мкнен! паралельно (рис.4), | 
вхдний опр антени з симетруючою 
петлею дорвнюе Ка /4. Завдяки 
цьому можна без додаткових узго- 
джувальних пристров [ при наяв- 
ост пльки петл) тдключати 75- 
омний кабель до антен 3 високим 
вхдним опором, наприклад, до пет- 
льового вбротора Гстолькорса, 
вхдний опр якого становить при- 
близно 300 Ом. 

3. Ч-колно. В цьому варюнт 
симетруючого пристрою клеми ан- 
тени з’еднан! гнучким коаксбальним 
кабелем загальною довжиною И + 
(рис.5), причому [=Б+ Ад /2. Кнц 
оплетень також з’еднан! мж собою. 
Флер, що сполучае антену з те- 
левзором, пидключають до кола в 
точщ В так, як зображено на рис.Ъ5. 
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Завдяки тому, що довжини 
вдризкв колна вд точки В до клем 
вдрзняються на Ад /2, так само, як 
1 в попередньому випсдку, напруги 
на клемах антени протифазни, | 
АЕФ вдсутни. 

Вибираючи доежину 15, можна 
здиснювати узгодження антени з 
/5-омним Ффдером. При викорис- 
танн! пвхвильового симетричного 
вбратора, чи антени типа хвильо- 
вий канал дощльно вибирати {5 = 


Ад /4. Дан! про довжини И ТЬ у 


цьому випадку новеден: в табл. 2. 
До реч, симетруюча петля по сут! 


е окремим випадком -колна, кс- 
ли | = 0. 


4.Чвертьхвильовий стакан 
являе собою спвесний з фдером 
металевий цилндр трохи б/льшого 
даметра, який на видстан! й./4 
3’еднаний з оплетенням {рис.6). 
Зовншнй @к оплетення кабеля | 
внутришний @к стакана утворюють 
таким чином короткозамкнену на 
кнщ коакаальну лню чвертьхвиль- 
ово! довжини. Вхдний опр тако! 
конструкций дуже високий. Фоктич- 
но чвертьхвильовии стакан являе 
собою металевий !золятор, що за- 
побгаЕ затканню струму на 
зовнышню поверхню коаксального 
кабеля, усуваючи таким чином 
АЕФ. 

5.Чвертьхвильовий симет- 
руючий мсток зображено на 
рис.7. До плечей антени гид’едну- 
ють дв! однаков! трубки, замкнен! 
мж собою на вдстанг ^./4 вд ан- 
тени з допомогою металево! пе- 
ремички. Через будь-яку одну з тру- 
бок пропускають коаксальчий ко- 
бель, зовншнй провдник якого 
3‘еднують з щею ж трубкою, а 
внутришни — з 1ншою. Завдяки то- 
му, що трубки утворюють замкне- 
ну на кни: двопровдну ню дсвжи- 
ною ^/4, вхдний отр яко! дуже 
високий, струм не ыдхиляеться на 
зовншню поверхню трубок, чим 
усузаеться АЕФ. 

Дсна конструкця на вдмну #д 
трьох попереднх працюе в @льш 
широкй смуз! частот. Справа в то- 
му, що симетруючий мсток фак- 
тично являе собою паралельний 
шлейф, що частково компенсуе ре- 
активну складову вхдного опору 
антени, розширюючи тим самим 
робочу смугу частот. 

Чвертьхвильовий симетруючий 
м!сток може виступати також в 
якост! узгоджувального пристоою 
— чвертьхвильового трансформа- 
тора. Для цього дюметр кабеля, 
що проходить всеоедин! трубки, 
повинен бути таким, щоб його 
хвильовий опр дорвнював 
(Ва\М'/^, де \М/ - хвильовий опр 
фидера, що у виподку телевз!йних 
антен становить /5 Ом. 
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ДП“САТУРН-МИКРО” 


"Сатурн-Микро" является основным разработчи- 
ком и изготовителем СВЧ полупроводниковых прибо- 
ров на арсениде галлия в Украине: 

‚ малошумящие полевые транзисторы с барьером 


Шоттки для диапазона частот от 0,1 до 36 ГГц в метал- | 


локерамических, пластиковых корпусах или в бескор- 
пусном исполнении; 

. транзисторы средней мощности для диапазона 
частот от 1 до 18 ГГц в металлокерамических корпусах 


й или в бескорпусном исполнении; 


- СВЧ детекторные и смесительные диоды для диа- 
пазона частот от 5 до 120 ГГц какв корпусах, так и с ба- 
лочными выводами и полиамидной защитой, а также 
варакторные СВЧ диоды в пластмассовых корпусах; 

‘наоснове активных полупроводниковых приборов 
интегральные схемы широкополосных и узкополос- 
ных усилителей для диапазона частотот 0,2 до 18 ПЦ. 


Назначение: схемы усилителей, усилителей/кон- 


\ вертеров, смесителей, детекторов для систем назем- 


ной и спутниковой связи, телевидения, радиоастроно- 
мии, радиометрии и т.п. 


Приглашаем разработчиков СВЧ устройств к 
созданию нового поколения изделий в монолит- 
ном исполнении. 


Наш адрес: 252680, ГСП, г.Киев-148, 
пр. 50-летия Октября, 2-6. 


Тел.(044)4 78-0681, факс (044) 477-6208 
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ООО «Инкомтех»: 


Ежемесячный научно-технический журнал 


ре Радиоэлектроника 


Журнал освещает актуольные теоретические проблемы радио- 
электроники; результаты научно-исследовательских работ, передовой 
отечественный опыт, определяющий направление и развитие науч- 
ных исследований в области радиотехники и радиоэлектроники; пуб- 
ликует материалы научных конференций и совещаний; информацию 
о научной работе вузов; хроникальные и библиографические мате- 
риалы. 


Журнол публикует статьи по следующим разделам: 
антенно-фидерные устройства и техника СВЧ; 

вакуумные и газоразрядные приборы; 

твердотельная электроника и интегральная схемотехника; 
оптические системы локации, связи и обработки информации; 
применение ЭВМ для исследования и проектирования 
радиоэлектронных устройств и систем; 

квантовая электронная техника; 

конструирование радиоэлектронной аппаратуры; 
радиолокация и радионавигация; 

радиотехнические устройства и системы; 

теоретические основы радиотехники; 

медицинская электроника. 


Журнал предназначен для профессорско-преподавательского со- 
става, аспирантов и студентов старших курсов высших учебных з0- 
ведений, научных и инженерно-технических работников НИИ, вузов, 
промышленных предприятий, организаций электронной промышлен- 
ности и электросвязи. 


На английский язык журнал переводит фирма А!ецоп Ргез$ пс. 
(США] под названием "Вафоеестопс$ ап Соттитсанопз зу$етз". 


Адрес редакции: 252056, г.Киев-56, пр.Победы, 37, НТУУ "Киев- 
ский политехнический институт", редакция журнала "Известия высших 
учебных заведений. Радиоэлектроника". Тел.(044].24 1-76-31, 441-12- 
63, е-тай: габто@ пю-Кр/Кеу.иа. 


несмотря на финансовый кризис в стране мы | 


сохранили свои возможности: 
Новые программы прямых поставок: | 
РШег - потенциометры, подстроечные резисторы, аттенюаторы; 


Тане Габе - предохранители; 


етеп$+Маби$ ИИА - резисторы, варисторы, керамические, 


пленочные и электролитические конденсаторы, дроссели, фильтры, 


ферриты. 


Мы продолжаем и расширяем прямые поставки от фирм: Моюгоа, Айте|, 
Наг—по, пиегпабопа! Весййег, Карбир в Е Ша эспгой, Уйговт. 
Стабильные ассортиментные поставки высококачественных электронных | 
компонентов от более 150 фирм-производителей. 
| Приглашаем ознакомиться с новыми поступлениями фирменных каталогов и | 
справочников. | 
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| ‚Киев, ул. Лермонтовская, 4 (метро «Лукьяновская»), тел. (044) 2133785, факс 2133814, | 


Е-тай еесо@лщесв Кеу.па , ее{есп(@лмеббег.пе(.иа 


РАДЮАМАТСР 10'98 


с 
|= 
о 
ые 
3 
© 
> 
=: 
с 
о. 


3 
= 
о 
> 
Я 
о 
|= 
[> 
о. 


86 


Неотъемлемой частью любого 
супергетеродинного приемника яв- 
ляется гетеродин. Это маломощ- 
ный автогенератор, создающий 
вспомогательные колебания для 
преобразования частот в прини- 
маемых радиовещательных сигна- 
лах в сигналы одной промежуточ- 
ной частоты. Рассмотрим получе- 
ние синусоидальных колебаний, 
условия, обеспечивающие эффек- 
тивность их получения и практиче- 
ские схемы гетеродинов. 


О принципах 

В общем случае любой гетеро- 
дин представляет собой усилитель, 
выходное напряжение которого 
через элементы связи подается на 
вход усилителя. Нагрузкой усили- 
теля является колебательный кон- 
тур, сопротивление которого на 
резонансной частоте активное. 
Схема и графики напряжений на 
эпектродах транзистора такого 
усилителя в зависимости от того, 
какой электрод является общим 
ДЛЯ ВХОДНОГО и Выходного Сигно- 
лов, показаны на рис.1 (схема 
инвертируемого усилителя с об- 
щим истоком на рис.Та, — схема 
неинвертируемого усилителя с об- 
щим затвором на рис. 1,6}. Анало- 
гичными оказываются и схемы на 
биполярном транзисторе соответ- 
ственно с общим эмиттером и об- 
щей базой. Основной параметр 
усилителя — коэффициент усиления 
К. В качестве элементов связи ис- 
пользуются пассивные электроро- 
диоэлементы, обеспечивающие ко- 
эффициент передачи выходного 
напряжения В на вход усилителя. 
При такой передаче от выходно- 
го напряжения образуется часть 
напряжения Цос=ВОвых, и на вхо- 
де усилителя одновременно будут 
деиствовать два напряжения: вход- 
ное вх от внешнего источника и 
напряжение обратной связи Цос. 

Результирующее напряжение на 
входе с учетом фаз будет 
Орез=Овх — Цос, а во втором слу- 
чае (рис. 1,6] Урез=Увх+0ос. Оче- 
видно, что теперь усилитель бу- 
дет усиливать в К раз результиру- 
ющее напряжение. А каким станет 
коэффициент усиления 
Кос=Увых/ вх для напряжения вх 
внешнего источникае Определим 
коэффициент усиления для рис. 1,6. 


Н. Катричев, г. Хмельницкий 


етеродины 


К=Овых/Урез2=Увых/(Увх+Цос) 
=Овых/(Чвх+ +ВУвых). 


Преобразуем 

КОвх+КИвых=(вых, или 
КОвх=Ивых-ВКОвых= =Овых(1 -ВК}, 
откуда 


Овых/Увх=Кос2=К/1-ВК. [1 

Очевидно, что для схемы рис. 
| Ио 

Кос] = К/1+ВК (2) 

Из выражений (1} и (2} следует, 
что при поступлении на вход уси- 
лителя его неинвертированного 
выходного напряжения усиление 
входного напряжения возрастает, 
а при инвертируемом выходном 
напряжении такое усиление умень- 
шается. 

Элементы, через которые вы- 
ходное напряжение поступает на 
вход усилителя, называют элемен- 
тами обратной связи, а усилитель 
с такими элементами считается 
усилителем с обратными связями. 

При уменьшении усиления об- 
ратные связи считают отрицатель- 
ными (ООС), а при увеличении 
усиления обратные связи — поло- 
жительными (ПОС). 

Если в выражении (1} ВК=], то 
Кос->>5. Это свидетельствует о 
том, что усилитель с достаточно 
большой ПОС теряет способность 
усиливать внешние сигналы. Он 
на них не реагирует, а переходит 
в режим самогенерирования (ав- 
тогенеротор]. Следовательно, ес- 
ли в усилителе создать положи- 
тельную обратную связь и сооб- 
щить ему некоторое количество 
энергии, он будет генерировать 
электрические колебания. 

Гетеродин должен генерировать 
колебания синусоидальной фор- 
мы, определенной частоты ста- 
бильной во времени. Это обеспе- 
чивается при определенных усло- 
ВИЯХ. 


Об условиях 

Принципиально возможно по- 
строить автогенератор на транзи- 
сторе, в котором общим электро- 
дом является любой электрод. Но- 
иболее просто воспринимаются 
процессы в автогенераторе, тран- 
зистор которого включен по схе- 
ме с общим эмиттером (рис. 2). 

В качестве активного элемента 
используется биполярный транзи- 
стор, включенный по схеме с ОЭ. 


В коллекторную цепь включен ко- 
лебательный контур «Ск. Катуш- 
ка [св является элементом обрат- 
ной связи. Электрическая энергия, 
которую необходимо преобразо- 
вать в энергию синусоидальных 
колебаний, обеспечивается источ- 
ником, обладающим ЭДС равной 
Е. Режим транзистора по постоян- 
ному току обеспечивается резис- 
торами К] и К2. Конденсатор Ср 
— разделительный. 
Синусоидальные колебания об- 
разуются в колебательном конту- 
ре. Если напряжение этих коле- 
баний Цк, то на катушке связи 
возникает напряжение (бэ. Следо- 
вательно, коэффициент передачи 
цепи обратной связи В=Ибэ/Цк 
зависит от соотношения числа вит- 
ков катушек [св и [к. Выражение 
(1} справедливо для каскада с 
ПОС. Это значит, чтобы обеспе- 
чить условия самогенерирования 
напряжения 165 и Цк должны 
иметь одинаковые фазы. Так как в 
схеме рис. 2 выходное напряжение 
инвертируемое, то катушка связи 
[св должна не только передавоть 
определенную часть выходного но- 
пряжения, но и изменять фазу этой 
части напряжения на угол 
Фс=180`. Необходимые фазовые 


соотношения в любом автогенеро- 
торе обеспечиваются, если сум- 
марный сдвиг фаз, вносимый уси- 
лителем и цепью обратной связи, 
равен 0° [или 360°). Другими сло- 
вами, образование колебаний воз- 
можно, если выполнить условие 
баланса фаз 
ос фе = 0' (360. В 
Для получения на входе транзи- 
стора необходимой величины на- 
пряжения обратной связи следует 
выполнить второе условие балон- 
са амплитуд 
ВК = ]. (4) 
Оба условия (3] и [4] должны вы- 
полняться одновременно. Только в 
этом случае каскад превращается 
в автогенератор. 


О физических процессах и 
свойствах 

Пусть в схеме рис. 2 сопротив- 
ления резисторов К] и К2 выбра- 
ны так, что рабочая точка А тран- 
зистора находится на линеином 
участке переходной характерис- 
тики его рис. 3. 

При подключении источника Е 
к автогенератору через контур [к 
Ск течет нарастающий ток (от ну- 
ля до некоторого значения]. В кон- 
туре возникают колебания с час- 
ТОТОЙ 


20 =: 1/ [кСк. (5] 
Часть напряжения этих колебо- 
ний через катушку связи [св воз- 
действует на вход база-эмиттер. 
При выполнении условий (3] и (4 
из-за такого воздействия базовый 
и коллекторный токи вынуждены 
изменяться с частотой 6. Из-за 


таких изменений контуру сообщо- 
ется энергия коллекторного тока и 
амплитуда колебаний в нем увели- 
чивается. Значит, увеличивается и 
напряжение обратной связи на 
катушке [св, что еще больше уве- 
личивает коллекторный ток, и амп- 
литуда колебаний в контуре рас- 
тет беспредельно. Если бы все бы- 
ло так, то такой автогенератор 
был бы непригоден для преоброа- 
зования частоты. Да это и невоз- 
можно из-за нелинейных свойств 
транзистора. Что же происходит в 
действительностие 

Когда в контуре колебания, в 
катушке связи индуктируется пери- 
одически изменяющееся напряже- 
ние обратной связи. Если поляр- 
ность этого напряжения + — через 
катушку, переход база-эмиттер и 
конденсатор Ср протекает ток, 
заряжающий конденсатор с уко- 
занной на нем полярностью 

В моменты, когда напряжение 
обратной связи имеет полярность 
— +, запирающее напряжение кон- 
денсатора Ср складывается с зоа- 
пирающим напряжением обрат- 
ной связи. Коллекторный ток из-за 
этого уменьшается или прекращо- 
ется, и конденсатор разряжается 
через резистор КТ. В результате 
коллекторный ток становится неси- 
нусоидальным и его среднее зноа- 
чение за период изменения авто- 
матически приобретает величину, 
достаточную для восполнения по- 
терь энергии в контуре. Из-за ра- 
венства энергии потерь и энергии 
коллекторного тока в контуре ус- 
танавливаются незатухающие ко- 
лебания постоянной амплитуды с 
частотой 60 и синусоидальные за 


счет колебательных свойств конту- 
ра при несинусоидальном коллек- 
торном токе. Все это обеспечи- 
вается, если выполняются условия 
самовозбуждения (3} и (4) и при оп- 
ределенной постоянной времени 
|=СрЕ2. При слишком сильной об- 
ратной связи ухудшается линей- 
ность колебаний, а при слишком 
большой постоянной времени ко- 
лебония становятся прерывистыми. 


(Продолжение следует) 


[к 
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КНИГА-ПОЧТОЙ 


Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении 
связи по адресу: 252110, г. Киев-110, а/я 807, изд-во “Радюаматор”. Также можно осуществить проплату по б/н: ДП “Издательство 


“Радоаматор”, р/с 26005301300375 в Старокиевском отд. ПИБ. МФО 322227, код 22890000. 
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Альбом схем кассетных видеомагнитофонов. НВ .................з-льининнии 41,50 : Содержание драгметаллов в радиоэлементах......................льииньииниии 10,67 с 
Блоки питания современных телевизоров..................злииенинннинниинньи 27,34 : Справочник: Радиокомпоненты и материалы.................. линии 20,67 - 
Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектронной аппар. ...... 5,67 : Транзисторы бипол. СВЧ сред.и боль.мощности их заруб. аналог........... 24.84 с 
ВЫбЕВИАНТЕННУ СЯ. зы казака оао Раны 24,84 : Транзисторы полев.‚бип.ВЧ сред.и боль.мощности их зар. анал............. 24.84 ж 
ГИС-помощник телемастера.....................ллнниннниииннииининиининининининичнни 3,17 : Усилители низкой частоты. Интегральные схемы ...................еееинни | _ 
Источники питания зарубежных телевизоров...................... ленин 32,34 : Фоточувствительные приборы и их применение................................ зн, 5 
Источники питания моноблоков и телевизоров..................линниилиньннюнияя 24,84 : Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компонентов.......... 16,50 с 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров ................ нь... 33,17 ; Цифровые интегральные микросхемы ...................иллиинилииилиинтиниино. 19.07 = 
Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры..................з линии .... 24,84 : Атлас аудиокассет от АСРА до ЧАЗНМ!..............„лльинининлашин линии 4,00 ; 
Микросхемы для импортных видесмагнитофоноев.................лииьннниняя 24,84 : Магнитолы зарубежных Фирм................илииииьниилязииииинили ззщь 9 Р9 | 
Микросхемы для современных импортных ВМ и видеокамер................... 27,34 : Ремонт импортных автомагнитол ................хлкоининининюнизияньннлиньнилтииилнннии 32,34 я 
Микросхемы для современных импортных телевизоров. Вып. 1.............. 24,84 : Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны).Вып.1-5 по 54,09 : 
Микросхемы для современных импортных телевизоров. Вып. 4.............. 27,84 : Аоны, приставки, микро- АТС. Средство безопасности.................. линь, ‚ 20.67 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. ВЫП. .................... лини 24,84 : Зарубежные резидентные радиотелефоны ....................... ии. 87,84 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых видеомагнитофонов...... 14,84 : Микросхемы для современных импортных радиотелефонов .................. 29,00 
Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорах........................ нии. 5,67 : Микросхемы для телефонии и средств связЗи........................ оны и 
Ремонт импортных телевизоров ..................ллиллшилниильиилииилиигииналинтииишиия 33,17 : Микросхемы для телефонии. ВЫп.1................... линии оеныи 10 
Ремонт импортных телевизоров (ВЫП.7) ...............ллилюьинииьипньнялииилииннни 33,17 : Практическая телефония................„ лилии. 16,90 
Ремонт импортных телевизоров (вып.9) ..................лиишииилиилитинлинаииннияя 33,17: Ремонт импортных радиотелефоное........................лелииинннии ‚ани: 44.00 
Ремонт мониторов (Вып.12) ...............льнлииининьлиниилиьинилинвилинииьвитииилишинти 37,34 : Телефонные сети и аппараты ................. лилии В? 
Системы дистанционного управления телевизоров ...............лльиииилиюиннни 10,67 : "Шпионские штучки. 0" или как сберечь свои секреты............... линии 21,50 
Справ пособие по интегральным микросхемам ТВ, ВМ зар.фирм ............ 45,67 : "Шпионские штучки" и устройства защиты объектов и информации ..... 15,67 
ТВ,РВ,СИ-БИ Антенны. 100 и одна конструкция................лииниииииинииня 10,67 : Охранные устройства для дома и офиса................енеинии оды 20,67 
Телевизоры 5 и 6 поколений."Рубин", "Горизонт", "Электрон"................... 20,67 : Радиолюбителям полезные схемы. Книга 1................линая ление ЛОР 
Телевизоры зарубежных Фирм.................. линь нлиизьизлинлинлиииюилавиньи 33,17: Радиолюбителям полезные схемы. КНИГа 2.....................нннннно. ый ‚ 20,67 
Аналоги отечественных и зарубежных диодов и тиристорое................... 12,37 : Устройства охраны и сигнализации .................илоиилинилинилниннн, еее 12.37 
Все отечественные микросхемы (аналоги и производители) .................. 24,84 : Электронная охрана. Элементы и узлы охранных систем ........................ 14,84 
Диоды ВЧ, диоды импульсные, оптоэлектронные приборы...................... 16,50 : Электронные конструкции своими руками.................з ии иии т 
Интегральные микросхемы усилителей звуковых частот ......................... 9,84 : Войапа С++ для "ЧайникОВ"................ нина лиинниииаиининн, 0,07 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1................... 10,67 : У/пдом$ 95. Справочник ................лииилиилиилинилииилишилнничьи И 20.67 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2................... 10,67 : Модемы. Справочник пользователя ......................линнинининнннии У 19,00 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3................... 10,67 : Оптимизация \Ипаоме 95............... лилии ......... 29,00 
Микросхемы для АЦП и средств мультимедиа....................ллеьииньинньинани 27,34 : Самоучитель управления компьютером..................ьин ини 8.17 
Микросхемы для линейных источников питания и их применение........... 20,67 : СиС++ Справочник..........лиииииивиииинииииниипалинизииивилииипаишизиишиниишиниинтниии 29.00 
Операционные усилители. ВЫП. 1 ................лилаииииишитииитинилинилииинлинииня 10,67 : МетеЕ для "чайников". 4-е издание.....................льниьниниаиишиннии! 20.67 
Операционные усилители. Справочник..................ллльнзиииининниннниничнниняя 14,84 : \Мпдом$ 95 для "чайников". 2-е издание ..............лиииниинини ан 19,84 
Оптоэлектронные приборы и их зарубежные аналоги ..................шшиннь, 20,67 : \\пдом$ 95 для "чайников". Учебный курс. 2-е издание.......................... ‚ 24,84 
Полупроводниковые приборы. Диоды,‚оптопары, тиристоры, транзист...... 14,84 : Модемы для "чайников". 3-е издание...............лшшиишииии: Ват 20,67 
Современная электроника. Перспективные изделия. Вып4 .................... 10,67 : ПК для "чайников". 5-е издание................. линии вне 19,84 
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Постоянные запоминающие ус- 
тройства (ПЗУ) предназначены для 
хранения постоянной информа- 
ции: таблиц, программ, констант. 
В ПЗУ информация хранится и при 
выключении источника питания. 
Они работают только в режиме 
многократного считывания инфор- 
мации. 

По способу занесения инфор- 
мации ПЗУ разделяют на масоч- 
ные (заказные), программируемые 
пользователем (ППЗУ] и репро- 
граммируемые [РПЗУ). Первые две 
разновидности программируют од- 
нократно, и они не допускают по- 
следующего изменения занесен- 
ной информации. РПЗУ допускают 
многократное перепрограммиро- 
вание занесенной информации. 

В однократно программируе- 
мых ПЗУ вместо элемента памяти 


(как в ОЗУ] устанавливается пере- 
мычка между шинами в виде пле- 
ночных проводников, диодов или 
транзисторов. Наличие перемыч- 
ки соответствует лог.” |", ее отсут- 
ствие — “0” или наоборот. Про- 
граммирование таких ПЗУ заклю- 
чается в пережигании ненужных 
перемычек, поэтому в дальнейшем 
такое ПЗУ перепрограммировать 
невозможно. 

Примерами масочных ПЗУ явля- 
ются ПЗУ серий К155, К555, пред- 
назначенные для применения в ге- 
нераторах символов русского 
(К155РЕ21) и латинского алфави- 
тов (К155РЕ? 2], цифр и арифмети- 
ческих знаков (К155РЕ?З), допол- 
нительных знаков (К155РЕ?4), ал- 
фавитно-цифровых символов 
(К555РЕ4]. Можно привести и дру- 
гие примеры: в ПЗУ К568РЕ] зоа- 


писана таблица значений синусов 
и косинусов, в КЭ68РЕ? — табли- 
ца символов международного те- 
леграфного кода, в КЭ68РЕЗ — 
редактор текстов для ассембле- 
ра, в К1610РЕ] — программное 
обеспечение для микроЭВМ “Ис- 
кра” итд. 

ПЗУ, программируемые поль- 
зователем (ППЗУ), сходны с масоч- 
ными []3У, но пережигание пере- 
мычек проводит пользователь. Для 
этого в структуре интегральной 
микросхемы предусмотрены специ- 
альные устройства, включенные 
на выходах и обеспечивающие 
формирование тока программи- 
рования. Микросхема ППЗУ выпу- 
скается с целыми металлопленоч- 
ными перемычками из легкоплов- 
кого материала, например нихро- 
ма, с низким сопротивлением. 


Программирование заключает 
в пережигании этих перемычек 
Принцип программирования 
МОЖНО ПОЯСНИТЬ С ПОМОЩЬЮ СХемь 
рис.56,а. Но этапе подготовки 
следует проверить микросхему на 
наличие нулей во всех элементах 
памяти, подавая на адресные вхо- 
ды последовательно все одресн 
наборы и контролируя состояни 
выходов устройством контроля. 3 
тем ключами К1...К4 закоротить с 
корпусом выходы микросхемы. На 
этапе программирования необхо 
димо подвести код адреса про 
граммируемого элемента, разо- 
мкнуть ключ того выхода, к кото- 
рому этот элемент памяти относит- 
ся, и запустить генератор одиноч- 
ных импульсов. При этом на вхо- 
ды ВМ, выбранный выход и вывод 
питания поступает напряжени 
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‚+12,5 В, подключаемое контакто- 
' ми реле. Время программирования 
составляет примерно 300 мс. Че- 
грез выбранную перемычку проте- 
‚ кает ток, достаточный для ее пере- 
вжигания. Одновременно можно 
‚ пережигать только одну перемыч- 
"ю 

Для программирования ППЗУ, у 
которых в исходнсм состоянии в 
‚ матрице записаны лог.”1", необхо- 
‚димо изменить режим на этапе 
подготовки: выходы такой микро- 
‚ схемы перед программированием 
‚ должны быть подключены к источ- 
нику питания +5 В. Рис.56,6 ил- 
люстрирует оссбенности поограм- 
' мирования микросхемы К556РТЪ, 
г в которой пережигание перемыч- 
‹ки соответствует записи лог.”0". 
‚ Эта микросхема имеет четыре вхо- 
‚ да для сигналов ВМ, разрешение 
‚на считывание дает комбинация 
‘1100 {ВМТ — старший разряд). 
' При программировании выводы 
22 и 24 объединены, и на них от 
‚ генератора подают импульсы дли- 
 тельностью 25...50 мс, скважнос- 
| тью 5...[0 и амплитудой 12,5 В в 
‘течение 300 мс. Одновременно 
‚такие же импульсы поступают на 
‚ вход ВМА, а также на выбранный 
| ВЫХОД. 

' Разновидностью ГИПЗУ являют- 
‚ ся программируемые выжиганием 
‚ плавких перемычек логические ма- 
‹трицы (ПЛМ). Микросхема ПЛМ 
‚ имеет 16 входов А15...А( для пе- 
‘ременных и 8 выходов Г7...РО. 
' Структура ПЛМ (рие.57,6) вклю- 
‚ чает операционную часть из ма- 
трицы И, матрицы ИЛИ, входных и 
‚ выходных усилителей, программи- 
'рующую часть из адресных фор- 
' мирователей (АФ1, АФ?] и про- 
‚граммируемого дешифреатора 
‚ ДШ. Матрица И выполняет оперо- 
‚ цию логического умножения над 
'16 входными переменными и их 
‘инверсными значениями. Требуе- 
‘мые логические произведения 
формируются путем пережигания 
‚ ненужных перемычек между стро- 
‘ками и столбцами рис.57,в (ос- 
' тавленные перемычки указаны точ- 
ками). Аналогично формируется 
ги матрица ИЛИ. 


'Репрограммируемые ПЗУ (РПЗУ) 
разделяют на дза класса по спо- 
собу поограммирования микро- 
схемы: |}с режимом записи и сти- 
рания электрическими сигналами, 
2с записью электрическими сигна- 
лами и стиранием ультрафиоле- 
товым излучением. Общим для них 
является возможность многократ- 
ного программирования (от 100 до 
10000 циклов), способность со- 
хранять информацию при отсут- 
ствии питания несколько тысяч чо- 
сов, необходимость значительно- 
го времени на перепрограммиро- 
вание (что исключает возможность 
использования в качестве ОЗУ), 
сравнительно большое время счи- 
тывания. 

Элементом памяти в РПЗУ явля- 
ется полевси транзистор со струк- 


турой МНОП или МОП с плаво- 
ющим затвором (МОП транзис- 
тор с лавинной инжекцией заряда 
— ЛИЗМОП). Эти транзисторы 
под воздействием программирую- 
щего напряжения способны запа- 
сать электический заряд под затво- 
ром и сохранять его там много 
тысяч часов без напряжения пито- 
ния. Для перепрограммирования 
такого ПЗУ необходимо предвари- 
тельно стереть ииеющуюся инфор- 
мацию. В РПЗУ на МНОП транзи- 
сторах стирание пооизводит эле- 
ктрическии сигнал, который вытес- 
няет накопленный под затвором 
заряд (микросхемы серий К558, 
К1 601}. В РПЗУ на ЛИЗМОП 
транзисторах эту функцию выпол- 
няет ультрафиолетовое излучение, 
которое облучает кристалл через 


корпусе окно [микросхемы 


К57ЗРФТ1...РФб}. 

Для стирания информации уль- 
трефиолетовым излучением мик- 
росхему следует вынимать из кон- 
тактных устройств, что не совсем 
удобно. Кроме того, наличие окна 
в корпусе обусловливает чувстви- 
тельность микросхемы к свету и 
возможность случайного стирания 
информации. В таких микросхе- 
мах число циклов перепрограм- 
мирования ограничено нескольки- 
ми десятками, в то время как у ми- 
кросхем с электрической систе- 
мой стирания это число достигает 
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ОБЪЯВЛЕНИЯ 

“Трансиверы КЕМУ/ООР, [СОМ и др. Есть РА 
и КВ антенны. Тел. в Черновцах (037-22] 7-67-67, 
после 19.00. 

*Собираю адреса торговцев радиолитерату- 
рой в городах Украины и в ближнем зарубежье. 
Имею интересные предложения. Тел. (046-42) 2-14- 
36 или 251120, г.Носовка, а/я 20. 

“Продам модули цветности МЦ-671,672, моду- 
ли радиоканала МРК-572,67 |1, модули ДУ МСН- 
571,671, блок обработки звука БОЗ-502 и другие 
высококачественные Т\ блоки. Тел. (044) 242-22-98 
с9 до 18. 

*Уникальные брошюры: “Металлоискатели”, “Жи- 
вая” и “мертвая” вода”, “Методика настройки тран- 
сивера ИМ/ЗОГ”, “Домашняя электросварка”, “Лю- 
стра Чижевского”, “Электролов рыбы”, “Бытовся 
электроника”, “Подслушивающие устройства”, *Ра- 
диомикрофоны” и др., описания интереснейших 
радиолюбительских конструкций (более 100]. Для 


РАДОАМАТОР 10`98 


“КОНТАКТ” №0 (99) 


получения полного каталога требуется Ваш мар- 
кированный и надписанный конверт + две почто- 
вые марки с буквой “Б” или “Д”. 251120, Чернигов- 
ская обп., г. Носовка, а/я 21. 

"Техническая литература наложенным плате- 
жом. Для получения каталога с кратким описани- 
ем содержания книг и их ценами вышлите конверт 
с обратным адресом. 286036, г. Винница, а/я 
4265. 

“Продам магнитофоны “Мсяк-249” новые. Тел. 
(044) 449-50-00. 

*Имеем для обмена на журналы “Радио-97” и 
“Радиолюбитель-9 7” комплекты “Радюаматора” за 
1993...1997 годы. 251120, г.Носовка, Чернигов- 
ской обл., а/я 22. 

*Куплю различные электромеханические фильт- 
ры. Тел. [046-42] 2-11-11. 

*Продам трансивер, цифровую шкалу, приемник 
Р-З99А. Куплю осциллограф, генератор, частото- 
мер и др. приборы. Тел. (044) 483-39-41. Владимир. 


*Орешковые изоляторы для антенных полотен и 
растяжек. Тел. (046-42) 2-25-57 (20.00 - 22.00). 

ИНФОРМАЦИЯ 

ВРИКС “Контакт” имеются адреса радиолюби- 
телей жепающих продать или на что-то обменять, 
бензоагрегот АБ-2 (2 кВт), радиомачта (фермы 
сеч. 400 х 400 мм), комплект передатчиков для спор- 
тивной радиопеленгации, автоматический датчик ко- 
да Морзе (АДКМ-85}, радиостанция “Лавина” (80 
и 160м), постоянные и переменные вакуумные кон- 
денсаторы, измеритель параметров импульсов И4- 
5, генерстор Г4-102А, трансивер КРС-78, 3-фаз- 
ный трансформатор 380/220 В (40 кВт), пишущая 
мсшина “Украина”, радиостанция Р-108М (28...36 
МГц), принтер СМ6337, ЭВМ типа ЕС184] и др. 
Ответ в Вашем надписанном конверте. Ждем Во- 
ших новых предложений. 

Адрес радиослужбы “Контакт”: 2511.20, Черни- 
говская область, г. Носозка, а/я 22, 
т. [046-42] 2-11-11. 


Украина, 252212, г. Киев, а/я 1/16, 

ул. Дмитриевская, 16А 

тел./факс [044] 435-70-77, 435-21-22 

ор дование \\/1$|, ВАКСО, РКОМАХ, 
ОКА з Соттфсоре для эфирно-кабельных и 
спутниковых систем: поставка, проект, установ- 
ка, гарантия, сервис. 


“Центурион” 


у 


краина, 290066, Львов, 
ул. Морозная, 14, 
тел./факс [0322] 21-3/-/2. 


Официальный представитель в Украине фир- 
мы “Всрага Низсптаппи СтЬН&Со” Германия. 
Системы спутникового и кабельного ТВ. Голо- 
вные станции, магистральные и абонентские 
кабели, усилители, разветвители и другие ак- 
сессуары систем кабельного ТВ фир 
“НизсНтапп”, “МАР”, “АССАТЕГ”, “С-СОЕ". 
Оптоволоконные системы кабельного ГВ. 


Украина, 252056, г. Киев-56 
а/я 408, ул. Соломенская, 3. 

ел./факс [044] 276-3128, 276-2197, 
Е-таи: зеа@а[ех-сот.иа 
Электронные компоненты, коннекторы МОТЕХ, 
техническая литература, измерительная техника. 


НПИ “МОВМА ЗАТ”. 
Украина, г. Николаев, пр. Ленина, 96/1, 
ро опар Ленино, 88/ 
тел./факс. [0512] 37-29-46, 25-07-29. 


Системы спутникового, коллективного, кабель- 
ного и цифрового ТВ, их проектирование и 
монтаж. Оптовая и розничная продажа ком- 
плектующих. 


АО “Эксперт” _ 


Украина, г. Харьков, 

Дворец Груда, 2 подьеЗЯ, 6 эт, ком. №3, 
тел./факс [0572] 20-67-62, тел. 68-61-11 
Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ любой 
сложности. Изготовление параболических ан- 
тенн большого диаметра. Комплекты НТВ+ 


_ _ МЕРХ нмегпаНопа! 
Украина, 252030, г. Киев, 
ул. Богдана Хмельницкого, 39, 


тел /фокс [044] 224-0022 
тел (0441 224-0471, Фокс (0441 225-7359 


Оборудование для приема спутникового ТВ. 
Оптовая и розничная продажа. 


Украина, г. Киев у Соломенская, 13, —_ 
тел. [044] 276-70-70, 271-43-88, внутр. 3-88. 
Системы спутникового и эфирного ТВ. Продо- 
жа, установка, гарантийное обслуживание. 


ООО “СВ Альтера” _ 
Украина, 252126, г. Киев-126, а/я 257, 
пр. Победы, 44 

тел. [044] 241-93-98, 441-41-30 

факс [044] 241-90-84 

Электронные компоненты отечественного и 
зарубежного производства, генераторные и 
радиолампы, микроконтроллеры, инструмент, 
материалы, химия для радиоэлектроники. 


Украина, г. Киев, ул. Соломенская, 20, к.110 
тел. 


/факс [044] 245-39-87. 


Оборудование спутникового и кабельного 
ТВ. Выбор, продажа, сервис. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 290060, г. Львов, а/я 2710, 

тел./факс [0322] 67-99-10. 

Проектирование сетей кабельного ТВ, постав- 
и головных станций 


ка Ц 
ВАМКОМ (сертификат Мин. связи Украины). 


Комплексная поставка оборудования для се- 
тей кабельного ТВ. 


_ ВВС-ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК 
Украина, г. Донецк, 

тел./факс [0622] 66-19-50, 

Е-таи: дотебао@той. ас.иКПЕе! пе! 


Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Прода- 
жа оборудования. Монтаж, наладка, сервис. 


АОЗТ “РОКС” _ 
Украина, 252134, г. Киев-134 
ул. Героев Космоса, 4 о 615-617, 
тел./факс [044] 477-37-77, 478-23-57 
Спутниковое, эфирно-кабельное ТВ, МИТРИС- 
системы, радиорелейное оборудование, уси- 
лители мощности, у 


НПФ «Видикон» 


Украина, 253092. Кивв, ул. О. Довбуша, 35 
ток 2:9.0572- 654-2068 ^^ 
факс 562-72-43 


Для систем кабельного ТВ: головные станции, мо- 
дуляторы, усилители восьми видов, разветвители. 


и _ НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 
Украина, г. Киев, 222070, 


ул. о РОК 
тел. [044] 416-05-69, фокс [044] 416-45-94 


Производство и продажа адресной многока- 
нальной системы кодирования для кабельного 
и эфирного телевещания. Пусконаладка, гаран- 
тийное и послегарантийное обслуживание. 


252056, ул. Полевая, 24 
[044] 441-47-04, факс [044] 441-47-99 
Радиоэлектронные компоненты, телекоммуни- 
кационное оборудование, усилители мощнос- 
ти. Поставка, монтаж, наладка, сервис. 


Украина, г. Киев 
тел. 


мо ьтС 


Украина, 252050, г. Киев, 
ул. Глубочицкая, 33-37, 
тел /Фокс 462-22-52 462-52-53, 462-52-54 
Официальный представитель ММ, Рготах, 
УЕССОМ в Украине. Проектирование и стро- 
ительство систем: телефонной связи, в. 
чи данных, кабельного и спутникового ТВ. 


_ЗАО “ФораТех” 


Украина, 254111, г. Киев, ул. Щербакова, 
З6А. тел. [044] 443-4984, 


Е-та/огоес,@5оуатиа. сот 


Дистрибьютор оборудования компании 
К. ОКАКЕ. Тюнеры с одно- и двухкоординатны- 


и позиционерами ОКАКЕ ЕЗКВООХТ и 


М 
Е$К2000ХТ. 985 оборудова- 


ние Р.[. ОКАКЕ. 


_ ТОВ “РОМСАТ” 
Украина, 252115, Киев, 
66/ 


пр. Победы, 99-а, а/с 466/1 
тел./факс +38 [044] 451-02-03, 451-02-04 


Вр:// ими готза! Кем.иа 
Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Опто- 


вая и розничная торговля. Проектирование, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


Ук аина, г. Киев, ул. Гога ина, 2. 
я 275.28-31, 


тел./факс [044] 573-26-3 


тел. [044] 559-27-17 


Электронные компоненты в широком ассор- 
тименте со склада и под заказ. 


Украгна, 252010, м. Кив, 
вул. Счневого Повстання 30, 
тел. 290-46-51, 291-00-73 дод. 5-43, 
акс 573-96-/ 
тай: пс$@изегз./с.пе! 
рр.//тетрБегз/трод.сот`-тис$_йтт 


тЫ радоелектронн! компоненти. Ыльш як 
16000 найменувань, 4000 - на складу. Вико- 
нання замовлення за 3—7 дн. 


_ ООО “Квазар-93” 
Украина, 310202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [0572] 47-10-49, 40-57-70, 

— о (05721 45-20-18 


та/Куага"@Крагкоу.сот 


Радиоэлектронные компоненты в широком ас- 
сортименте со склада и под заказ. Оптом и 
в розницу. Доставка почтой. 


| Белка 
Россия, г. Москва, а/я 60 

тел. 175] 492-50-25, 251-92-69 
Ета!ЬебаК@тои| 5ЙекК.ги 

ВНр./ /мимими. 5а5уз.ги 


Спутниковое и кабельное ТВ. Оптовая и роз- 
ничная продажа. Консультации. Монтаж. 


ООО “РАСТРА-РАДИОДЕТАЛИ” 
Украина, г. Запорожье 

тел./факс (06121 13-10-92 

Радиодетали производства СНГ в ассорти- 
менте по приемлемым ценам. о по 
Украине курьерской службой. Оптовая зо- 
купка радиодеталей. 


—: _ КМТ-Киев Лтд. 
Украина, 252150, г. Киев-150, а/я 98 
тел./факс [044] 227-56-12, 
Ета:Букоу@тоай.Ког.пе! 


Пьезоэлектрические материалы и устройст- 
ва: керамика, порошок, фильтры, диски, коль- 
ца, пластины, трубки, силовая керамика, бо- 
зеры, звонки, ультразвуковые излучатели, пье- 
зозажигалки, монокристаллы. 


Журнал “Радюаматор” 


расширяет рубрику “Желтые страницы”. 
В ней Вы можете разместить 
информацию о своей фирме в таких 
разделах: спутниковое и кабельное ТВ, 
связь, аудиовидеотехника, электронные 
компоненты, схемотехника. 
Уважаемые бизнесмены! 
Дайте о себе знать Вашим деловым 
партнерам и 
Вы убедитесь в эффективности 
рекламы в "Радюаматоре”. 
Расценки на публикацию информации с 
учетом НДС: 
в шести номерах 180 грн. 
в двенадцати номерах 320 грн. 
Объем объявления: 
описание рода деятельности 
фирмы 10—12 слов, не более 
двух телефонных номеров, один 
адрес электронной почты и адрес 
одной УУеБ-страницы. 
Ждем ваших предложений 
по тел. [044] 271-41-71, 276-11-26, 
тел./факс (044) 276-31-28, 276-21-97. 
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Куда "смотрит" осесимметричное зеркало 
всем ясно. Ось параболоида, она же ось сим- 
метрии осесимметричного зеркала, направлена 
прямо на принимаемый спутник. А вот владель- 
цы офсетных антенн иногда недоумевают, ког- 
да видят, что перпендикуляр к плоскости раскры- 
ва их антенн "смотрит" на соседний дом или да- 
же в землю. Наверное, уже нет смысла разъяс- 
нять это заблуждение. Практически в случае оф- 
сетного зеркала на принимаемый спутник уко- 
зывает нижний кронштейн, поддерживающий 
конвертер. Угол \у между нормалью к плоскости 
раскрыва и направлением на принимаемый 
спутник (рис. 3) называется офсетным, который 
можно вычислить по формуле: 


О +2А 
АЕ ` 


Поскольку для офсета |2А| < 200 мм << Ви 
РО = 0,5, то у = агаа (0/41 = агсю0,5 = 27°. 
Данные оценочные вычисления подтверждают об- 
щее впечатление: на один и тот же спутник оф- 
сетные антенны разных размеров и разных 
фирм "смотрят" очень похоже. Для осесиммет- 
ричного зеркала офсетный угол равен 0°. 

На рис. 3 указаны также угол между верти- 
калью и большой осью эллипса раскрыва @ и 
угол места спутника ф. Очевидно, что ф=у+а. 
Для широт от Крыма до Петербурга угол мес- 
та спутника южного направления (иными слова- 
ми, максимальный угол места в данной местно- 
сти или угол места вершинного спутника] 
О О-В. 

Малая величина угла 0„_„ подтверждает вож- 


ное свойство офсетных зеркал — в "наших" ши- 
ротах офсеты "прижимаются" к южным стенам. 
По этой причине, кстати, для них очевидны по- 
нятия "верх" и "низ". И наоборот, офсет на кры- 
ше — хороший парус. Осесимметричные зерка- 
ла лучше вписываются в крыши и испытывают 
менышую ветровую нагрузку, но, наоборот, тор- 
чат при настенной установке. В чашах осесим- 
метричных зеркал при снегопадах легко накап- 
ливается снег, в волноводных частях низкочас- 
тотных конвертеров, установленных на офсеты, 
может накапливаться вода. Из-за различия Е/0 
чаши осесимметричных зеркал более глубокие 
(отношение максимальной глубины Н офсетно- 
го или осесимметричного зеркала к диаметру О 
обратно пропорционально отношению Е/О, те. 
Н/О - 0/1), поэтому осесимметричные зеркала 
более жесткие, т.е. лучше сохраняют параболи- 
ческую форму. Наконец, повторимся, у осесим- 
метричных зеркал конвертеры затеняют центр, 
следовательно, осесимметричные антенны все- 
гда имеют несколько меньшее усиление, чем оф- 
сетные того же диаметра. Спор между осесим- 
метричной и офсетной антеннами не завершен 
до сих пор. Нет в мире идеала! Выбирайте со- 
МИ. 

Итак, офсет "смотрит" все же на спутники. На 
рис. 4 показано, как они расположены. Геосто- 
ционарная орбита спутников-ретрансляторов 
распологается в плоскости экватора на рассто- 
янии 42164 км от центра Земли или 6,618 зем- 
ных радиусов. На небе эта орбита "видна" кок 
полукольцо, возвышающееся над южным но- 
правлением. 

Угол места спутника ф, т.е. угол между гори- 


\и = ага 


Вертикаль 
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М.Б. Лощинин, г. Полтова, Украина 
(Продолжение. Начало см. в “РА” 9/98] 


зонтальной плоскостью и направлением на спут- 
ник — положительная величина. Относительный 
азимут спутника 5, т.е. угол между направлени- 
ем на юг и проекцией направления на спутник 
на горизонтальную плоскость, — знакоперемен- 
ное число. Относительный азимут положителен 
вправо от направления на юг. Абсолютный ази- 
мут принято отсчитывать вправо от направления 
на север. В южном направлении это большие 
числа, неудобные для практического применения 
при ориентации спутниковых антенн. Обозначим 
через Ф широту места, через Г — долготу мес- 
та, через А — долготу спутника. Ф и Г - поло- 
жительные числа, А — знакопеременное. Будем 
полагать Д>0 для спутников восточной долготы. 
Обозначим через д относительную долготу спут- 
ника д=[-А. 

Максимальный угол места (угол места вершин- 
ного спутника] 


СО$Ф - 0,1511 
ПФ 


В этой формуле число 0,1511 = 1/6,618. На 
широте Полтавы ф__„=33,2°, Киева 22. 


Москвы ф„с=26,4°, С-Петербурга фи „=22,1°. 


На широте Ф = агссоз 0,151] = 81,3° макси- 
мальный угол места фи» = 0; это предельная ши- 


рота приема сигнала спутников-ретранслято- 
ров. На экваторе Ф = Оифи„ = 90°. 


Максимальный относительный азимут в дан- 
ной местности 


Васе 0ГСС06 0, [529180 
В этой формуле число 0,1529 = 
16,6181? На широте Полтавы & „„=79,/°, 


Киева &,=/9,3°, Москвы &=77°, С-Петербур- 


тах ах 
и „=/4,/°. На предельной широте Ф=81,3 


и би „0. Видно, как с повышением широты су- 
жается азимутальный обзор (2=_„„} и одновре- 


менно понижается за горизонт наблюдаемая 
часть орбит спутников-ретрансляторов (уменьшо- 
ется Ф сз), пока на предельной широте Ф=81,3° 


оба угла Ех и Фи» не достигнут нуля. 


Какие спутники можно наблюдать в данной 
местности На точном южном направлении (все 
наши рассуждения касаются северного полушо- 
рия Земли} располагается спутник (если он есть}, 
у которого гринвичская долгота совпадает с дол- 
готой данной местности. Влево к востоку рас- 
полагаются спутники с большей восточной дол- 
готой, вправо к западу — с меньшей. На всей Ук- 
раине и Европейской части территории России 
видны также спутники, имеющие небольшую зо- 
падную долготу. Эксплуатация спутников Галс с 
долготой З6Е ("Е" — означает восточную долго- 
ту, "\//` - западную}, начавшаяся в 1996 г. по- 
дарила настроищикам спутниковых антенн пре- 
красные вершинные спутники, расположенные 
вблизи точного юга, имеющие сильный кругло- 
суточный сигнал, и пока очень стабильные на ор- 
бите. Максимальная относительная долгота спут- 
ника, наблюдаемого в данной местности 

Отсх = 97ССО$ (0,151 1/со$). 


Долготы воспринимаемых спутников располо- 


гаются в интервале от [+6„„„ до Г-б„„„. На ши- 


роте и долготе Полтавы -— от 111ЁЕ до 42\М\/, Ки- 
ева — от 107ЁЕ до 46\\/, Москвы - от 112Е до 
З/\М и С-Петербурга — от 103Е до 42\\. 


тах — агсю 


Куда смотрит мой офсет? 


Реально этот интервал всегда уже из-за 


помех от ландшафта. На предельной широте 
СООО и, 0. 


Если известна долгота спутника А и вычисле- 
на относительная долгота д0=[-Д, то относитель- 
ный азимут 

‚ = агсю(юб/зтФ). 

Угол места можно рассчитать по следующей 
формуле: 

с0$С) - 0,1511 


«р аг{Ю то 
где со‘) = со$Фсозб; зт0 = (1 —с057Фсов26)1 - 

Эта формула дает уже известный предельный 
переход для вычисления максимального угла 
места. Преобразовав ее для вычисления об- 
ратной функции 6 = 6$), мы можем количествен- 
но учесть фактор помех от ландшафта. Пусть о 
— наблюдаемый угол места, тогда состлветству- 
ющая ему максимальная относительная долго- 
та наблюдаемых спутников б/к», составит: 


6,618 | 
1+ —) 1186 |С0$° $, 
05° ©, 
0 =а | 
уе 6,618 со5Ф 


На широте Полтавы (Ф = 49,55° с.ш.) мы по- 
о а 0-0) — О = 76,5; а, (05) 
= 68,3; бота» (Ф0=10°) = 59,2. На предельной 
широте со5Ф = 1/6,618 и угол фо может при- 
нять только одно значение фу = 0. 


Мы нашли неизвестный офсет 

Офсетное или прямофокусное зерколо с не- 
известными параметрами в наше время не но- 
ходят или получают в подарок, а просто поку- 
пают в магазине. К, сожалению, редко кокая фир- 
ма сообщает покупателю параметры своих ан- 
тенн. Как найти точку фокуса, если она неизве- 
стна или есть основания полагать, что она ус- 
тановлена неверное Для этого зеркало надо 
обмерить. Зеркало имеет три геометрических по- 
раметра: фокусное расстояние Г, диаметр се- 
кущего цилиндра О и смещение секущего цилин- 
дра А — минимальное расстояние от образую- 
щей цилиндра до оси параболоида. У осесим- 
метричного зеркала А= - 0/2, у офсетного 
обычно |А<100 мм . На реальном зеркале мож- 
но измерить три естественных параметра: мо- 
лую ось В эллипса раскрыва, большую ось В эл- 
липса раскрыва и максимальную глубину паро- 


о 
/ 


болоида Н . Полученных данных достаточно, 
чтобы вычислить теоретические параметры 
зеркала: 

03 1/02 
= А= 


Г=16нв ' ^2 дн 


= 


О \2 
то 


При В=О (осесимметричное зеркало} имеем 


ас... 
Г ч6н '^7- 2. 

Рассчитав эти важные параметры, не спеши- 
те успокаиваться, ведь точка фокуса находится 
в пространстве над раскрывом зеркала, и что- 
бы ее надежно определить, нужно изготовить из- 
мерительный треугольник. Одной большой сто- 
роной а (рис. 5) он ляжет на большую ось эл- 
липса раскрыва, а его вершина, образованная 
пересечением сторон Б и с, будет точкой фоку- 
са Е. Сторона Б идет к верхней части эллипса 
раскрыва офсетного зеркала, а сторона с - к 
нижней. Для расчета сторон измерительного 
треугольника воспользуемся следующими фор- 
мулами: 


А также: цифровые модули станций, аппаратура 


и Ем 


Профессиональные Хенанции 
кабельного теловижения в 
МООА диапазонау< 
на 10000=50000 абонентов 


Отах 


офсета 


а. нЕ, (ОА, А 
а=вВ; Б=Е+ ДЕ СР. 
Для осесимметричного зеркола А = — 0/2 


и измерительный треугольник будет равнобед- 
ренным: 
р 02 
ЕЕ 

Измерительный треугольник лучше изготовить 
из плотного картона. Если "верх" и "низ" офсет- 
ного зеркала не очевидны по конструкции под- 
вески зеркала и узла крепления конвертера, то 
учтите, что нижняя часть офсетного зеркала б0- 
лее круто набирает глубину. Угол между обро- 
зующей параболоида и большой осью эллипса 
раскрыва в нижней части зеркала больше со- 
ответствующего угла в верхней части. Разница 
этих углов мала, но все же заметна на глаз. 

Приложите измерительный треугольник к зер- 
калу симметрично к плоскости разрыва. Сере- 
дина пластиковой крышки, закрывающей рупор 
или цилиндрическии волновод конвертера, долж- 
на располагаться приблизительно в вершине 


К: = 


я. 


Верхняя часть 


Нижняя часть 
офсета 


измерительного треугольника. Допустимо от- 
клонение до Тсм в любую сторону, однако на- 
до иметь в виду, что при настройке антенны на 
спутник только один вид малого отклонения кон- 
вертера от точки фокуса не компенсируется 
вариациями положения зеркала в пространст- 
ве — отклонение в направлении на зеркало — 
от зеркала. Поэтому постарайтесь, чтобы этот 
вид отклонения был минимальным. Очень часто 
для низкочастотных конвертеров (С-диапазона ис- 
пользуют подвижные облучатели. Если такой 
облучатель выдвинут на зеркало так далеко, 
что закрытый крышечкой цилиндрический волно- 
вод конвертера утоплен в дно облучателя, то точ- 
ку фокуса надо ставить не в центр крышечки вол- 
новода, а в центр среза облучателя, обращен- 
ного к зеркалу. Если рупор высокочастотного 
конвертера Ку-дисапазона имеет два конуса 
(угол раскрыва первого обычно составляет 45’, 
второго — приблизительно 90°), то точку фоку- 
са следует ставить внутрь рупорб в простран- 
ство между конусами. 
(Продолжение следует) 


` За ы —ё 25% 


ее во ре" * 
с еее 


Эксклюзивный представитель фирмы {> 


в Украине = 


Стаи 0\0 050 
вуметровом 

И диапазоне 
о 50009 абонентов 


бегущей строки =-видеотекст, аппаратура 


"КОЛИООВе 


программ до 0,5 млн. абонентое 
непосредственным" и” ТЕ ЕТУ, 
система учета оплаты. 

Кабель оптический, коаксиальный, пассивные и 
активные части кабельных линий, инструмент, 
измерительная аппаратура. 

Проектирование, шеф-монтаж, сдача под ключ. 


Украина, 290060, Львов, п/я 2710, 
тел./факс (0322) 63-04-14, 67-99-10 
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М.А.Боженко, Н.Ю.Кривошлыкова, г. Киев 


Продолжая серию статей о коаксиальных те- ; 


левизионных кабелях САУЕ: фабрики ПАНАМА : 


СОМВУТОН, мы рискнули затронуть столь: 
злободневный для всех кабельщиков вопрос о 
качественных соединительных элементах. До не- : 
давнего времени потребители кабеля САУЕ| за- : 
частую применяли случайно подобранные разь- : 
емы от всевозможных фирм-изготовителей. Не- : 
которые из них действительно адекватно соот-: 
ветствовали типоразмеру кобелей САУЕ,, дру- : 
гие не только плохо подходили к ним по меха-: 
ническим свойствам, но также имели высокий : 
коэффициент стоячей волны и не отвечали тре- : 
бованиям электромагнитной совместимости по : 


экранированию. 


В данной статье мы предлагаем обзор соеди- 
нительных элементов и разъемов (ем. рису-: 


нок), изготовленных специально по заказу фо- 
брики ПАНАМА СОМВИТТОН, которые полно- : 


стью отвечают ассортименту кабелей САУЕ! : 


по механическим и электрическим параметрам, : 


дартные Г-разъемы выполнены из лотуни (сплов : 
(20-В-626} и имеют защитное никелевое покры- : 


тие (см. таблицу). 


Гарантированная величина потерь с: 


учетом поправки на старение кабеля: 
менее 0,02 дБ в диапазоне 5.2000 МГц 


менее 0,11 дБ в диапазоне 2000 ...2500 МГц: 
Гарантированная величина обратного : 


рассеяния: 
43 дБ в диапазоне 5... 500 МГц 
34 дБ в диапазоне 500... 1000 МГц 


: тральных участков также выполнены из латуни : 


Накручивающиеся разъемы для кобелей : 
типа КС] ]( ГС54) комплектуют цангой для цен- : 


тральной жилы кабеля. 


Особенности накручивающихся разъемов - : 
увеличенная длина конусной части отверстия : 
корпуса и усиленный буртик для крепления : 
гайки. Первая особенность обеспечивает более : 
надежный контакт разъема с оплеткой кабеля, : 


(СМ/415 
(Нар.диам 


3,6 мм) 


Типоразмер 
кабеля СА\УЕЕ 


Накручивающиеся 
Обжимные 


«;^“ С 
_ ч.4 % 
к ца. 

4 ру 


мк; р^ 2 
у 5’, | р > и : р 
Ах м. и 1 


АО рик 
ЗА КА 
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0080 (типа КС59] ЗАТ752Е КСТТЕС 

(нар. диам. 5 мм) С113ИН(типа Сб} 17/7ЗЕС(гипа КС11] 
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а увеличенная общая длина корпуса облегчо- : 


ет монтаж разъема на кабель. Вторая особен- 


ность гарантирует прочность и надежность разь- : 
ема. Немаловажным фактом является и большая : 
по сравнению с традиционными разъемами ши- 


рина шестигранника на гайке. За счет этого 
струмента, так и просто руками. 

кации: 

центральной жилы кабеля, 

ральной цангой. 

ных и субмагистральных участках: 


КС11 с цангой для центральной жилы: 


: КСП] без цанги; 
АСИ = с переходом на РС11 для кабелей : 
: КС1Т, 


а также качественным характеристикам. Стон- : 


ля 27/115 с цонгой для центральной жилы; 


`2(.27/115 - с переходом на РСЛТ для ка- : 


беля 27/115 с цангой для центрольной жилы: 


для кабеля 27/115; 
‚ ГС-ЕЕ — переход 5/8” на Е- розетку. 
Все разъемы для магистральных и субмагис- 


(сплав ОО-В-626) с никелевым покрытием. 


менее 0,1 дБ в диапазоне 5... 2000 МГц 


рассеяния: 
более 29 дБ в диапазоне 5... 1000 МГц 


1825 


— 


"фа 
Го № 
. 


ву о #5 т 3 
| АККУЙ 


Волновое сопротивление разъемов 75 Ом + 
2 Ом. 

Все разъемы с цангой для центральной жилы 
кабеля имеют трехсегментную конструкцию. Та- 
кое конструктивное решение обеспечивает раз- 


: дельную фиксацию центрального и внешнего 
разъем удобнее накручивать как с помощью ин-: 
: ет контролировать качество обжима централь- 
Разъемы под обжим имеют две модифи- 
: чая возможность его изгиба. 
ГС54С - простой обжимной без цанги для : 


проводников коаксиального кабеля и позволя- 
ного проводника, тем самым практически исклю- 


Для удобства работы монтожника все розь- 


: емы выполнены так, что размеры «под ключ» у 
ГС54СУ - обжимной со встроенной цент- : 
: таже не приходится постоянно «дергаться» в 
Разъемы, применяемые на магистраль- : 


всех сегментов разъема одинаковы и при их мон- 


поисках нужного инструмента. Если в Вашей 


: кабельной сети используется оборудование с 
"РСП - с переходом на 5/8” для кабелей : 
: лители, произведенные фирмой УМУ (Герма- 
‚РСИМ - спереходом на 5/8” для кабелей : 
: разъемы (СТ и 727/115 с резьбой РСТТ. Ес- 


резьбой РС11, в частности магистральные уси- 
ния), то в этом случае Вы можете использовать 


ли Вы приобрели оборудование с такой редко 


: используемой резьбой, как 3,5/12”, то сущест- 
27/115 - с переходом на 5/8” для кобе- : 
: эту резьбу. 


вует Возможность поставки разъемов и под 


Лля субмагистральных усилителей, например 


: серии УХ-20 (М/З], и пассивных элементов, ко- 
:  - Р27/1 5 — с переходом на Е-розетку для ко- 
: беля 27/115; 


торые обычно имеют входы и выходы Е-типа, вы- 


: пускаются разъемы для кабелей САМЕ! 27/115, 
® 7М27/115 -с переходом на Г-коннектор : 


оканчивающиеся Г-розеткой или Е-коннектором. 
И в завершение, если Вам необходимо «сроа- 


: стить» две части кабеля, то использование со- 


единительных муфт, разработанных для кабеля 
САУЕ! типа КСТТ и 27/115, раз и навсегда ре- 


: шит эту задачу. 
: Гарантированная величина потерь с: 
: учетом поправки на старение кабеля: 


Использование разъемов и медных кабелей 


г: САУЕ при построении кабельных сетей гаран- 
: тирует стабильную и качественную работу Во- 
Гарантированная величина обратного 


ших сетей во всем диапазоне частот, в особен- 


: ности в полосе обратного канала, а также при 
: работе Вашей сети с сигналами, транслируемы- 


более 19 дБ в диапазоне 1000... 2000 МГц: 


ми в формате МРЕС2. 
Таблица 


ГС54 
Ео54С, Е054СУ 


сококачественный медный 
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И. Гайович, С. Парвов, г. Киев 


Оптическая система на длину волны 1550 нм 
для кольцевых структур ВОЛС в городских массивах 


В настоящее время применение город- : 
ской сети гибридного типа НЕС (НЕС -: 
Вубиа Бег соах -оптоволоконно-коакси- : 
ольная сеть) предусматривает вынос точ- : 
ки окончания оптической сети ОМИ (ор!- : 
са] по4е ипй — блок оптического узла, или: 
оптический приемник} далеко, чтобы маги- : 
стральный участок, по которому выполня- : 
ется дальнейшее распространение сигно-: 
ла, состоял из 2-3 усилителей. Предо- : 
ставление операторам кабельного ТВ до-: 
полнительных телекоммуникационных ус-: 
луг требует внедрения новых технических : 
подходов, повышающих надежность рабо- : 
ты сети: резервного переключения путей : 
прохождения сигналов по ВОЛС, обратно- : 
го канала высокой емкости в оптоволокон-: 
ной сети, а также дистанционного управ-: 
ления и мониторинга состояния сети САТУ. : 
Такой подход определяет конфигурирово-: 
ние крупномасштабной городской системы : 
кабельного ТВ в виде оптического кольца, : 
в котором оптические узлы служат для от-: 
ветвления сигнала по сети уже звездооб-: 


разной структуры. 
Электрические параметры 
мультимедийной сети 


Анализ существующих концепций муль-: 
тимедийных сетей дает возможность за-: 
дать общие требования к параметрам, : 
определяемым для абонентского выхода 


(розетки: 
КОСТЬ ела 1200 обонентов 
Количество видеоканолов ........................60 РАЁ 


(полоса канала 5 МГЦ 


Полоса для данных (прямой канол).....150 МГц 
Полоса для данных [обратный канол)....50 МГц 


СМК [прямой канал)........... ни 47 дБ 
СТВ (прямой канол)............... ии 55 дБ 
СО {ПРАМОЙКОЯО] ыы ааа 55 дБ 


Таковы, например, технические требо- : 
вания к пораметрам при эксплуатации: 
системы \\МЕЗТВОЦМО 9600: широкопо-: 
лосной платформы доступа для реализа-: 
ции услуг телефонии, Интернет, \М/АМ по : 
существующей сети САТУ. Учитывая вли-: 
яние коаксиальной части абонентской : 
распределительной сети, ухудшающее : 
электрические параметры передаваемых : 
сигналов, определяем их значения на вы- : 
ходе ОМИ [оптического приемника): : 
СМКор! (прямой канал} = 50 дБ, СТВор! : 
(прямой канал] = 60 дб, С$Оор! (прямой : 


канал} = 60 дБ. При этом указанные па 
раметры должны выдерживаться при пере 


даче по оптоволокну как на участке оп-: 
тического кольца, так и в оптических ветв-: 
лениях локального масштаба. Следует : 
подчеркнуть, что создание системы ВОЛС : 
относительно большой длины, обладаю-: 
щей такими параметрами, является не-: 


тривиальнои задачей. 


Студия и 
Р\М/--4813 
25 Кт 
60 РАЁ 


ОМИ 


Зкт 


НВ-3800 


Концепция реализации 

оптической сети 

Возможна реализация следующих вари- 
антов сети, состоящей из а) одного анало- 
гового передатчика ОЁЕВ на длину волны 
1310 нм и одного приемника ОМИ; 6} со- 
единенных в каскад двух передатчиков ОЕВ 
и двух приемников ОМИ; в} аналогового 
передатчика на длину волны 1550 нм с оп- 


тическим усилителем ЕОГА и приемником : 
ОМИ (теоретически токже возможно реоли- : 
зовать цифровую передачу для оптической : 
технологии передочи в сети, однако исполь- : 
зование этого метода на практике ограни- : 
чивается высокой стоимостью оборудования : 
и дополнительными системными техничес-: 
кими требованиями, затрудняющими разви- : 


тие таких сетей) 


Аналоговая передача по ВОЛС на дли- : 
не волны 1310 нм является проверенным и : 
доступным по цене техническим решением : 
: для небольших сетей. Однако время дикту- : 
ет необходимость создания длинных могис- : 
тралей либо колец. Протяженность оптиче- : 
ских волокон в таких сетях достигает 100 км, : 
что вполне реально для крупного города или : 
группы небольших поселков. Для эффектив- : 
ного функционирования подобных сетей 
требуется оборудование, облодающее боль- : 
шим запасом оптической мощности, который : 
также необходим в сетях, где велика плот- 
ность распределения, и один узел ОМИ об- : 
служивает 500-2000 абонентов. Расчеты : 
показывают, что стоимость реолизации : 
ВОЛС на 1310 нм для описанных структур : 


становится очень высокой. 


Пример 1. Пусть зодона линия ВОЛС : 
в виде оптического кольца (25 км}, доходя- : 
щего до точки ответвления оптичекой мощ- : 
ности на 4 приемника в конфигурации типа : 


звезды (рис.1). 


Несмотря на то что расчет вышеуказон- : 
ной схемы проводился для наиболее эф-: 
фективной среды ОЕВ-передатчиков 1310: 
нм модели Р\/|-4813 фирмы Нагтопю Пар: 
\иоуез (подробнее об этих изделиях - см. Те- : 
леспутник, № 7, 1997}, для которой оптиче- : 
ская мощность на выходе составляет 16: 
мВт, значение шумового параметра ЗМК: 
получается неожиданно очень малым. Выпол-: 
нение требований к ОМИ по параметру: 
ЪМК возможно исключительно в случае по-: 
дачи сигнала по оптоволокну согласно пра-: 
вилу "с одного передатчика на один прием- : 
‚ ник”. В резулькие получаем схему, для ко-: 
: торой требуется большое количество пе-: 
редатчиков, оптических волокон в кольце, а : 
также дорогое оборудование приемной ча- : 


сти ОМИ. 


Каскадирование участков аналоговой : 
передачи на 1310 нм обычно дает возмож- : 
ность расширить зону обслуживания опти- : 
ческой сети, уменьшить необходимое коли- : 


Студия 
РУ. -4813 


25 Кт 
60 РАЕ 


СМВ=44аВ 
С$0=639В 


СТВ=670В НЫ: 3800. РУИ--4810 


Передатчик РММ. -4813 


Приемник НЕВ-38008М 


Блок питания СР$-4000 и корпус 
НЁР -4000/М0О 


Кабель оптический 20 волокон м 
Всего на один ОМИ 


чество оптических волокон и затраты на 


характеризуется значительным ухудшением 
электрических параметров, особенно СТВ и 
Фе) 

Пример 2. Зодано линия ВОЛС в виде 
оптического кольца (25 км), доходящего до 
точки ответвления оптичекой мощности на 
приемник. Дальнейшее распространение 
на 4 приемника осуществляется в конфигу- 
рации типа звезда с помощью локального 
передатчика (рис.2). 

В данной системе параметры ЭМК и СТВ 
удерживаются на требуемом уровне, одна- 
ко вследствие каскадирования ухудшается 
СО. 

Аналоговая передача по линии ВОЛС на 
длине волны 1550 нм является современной 
альтернативой предыдущим подходам. Оп- 
тический передатчик на 1550 нм с внешней 
оптической модуляцией, дополнительно ос- 
нащенный усилителем оптической мощнос- 
ти ЕОРА, дает возможность передавать боль- 
шое количество программ в удаленные пунк- 
ты с сохранением электрических параметров, 
определяющих качество распространения 
программ. Благодаря системе контроля ис- 
кажений ЭВ® такая схема работает с исполь- 
зованием стандартных оптических волокон, 
для которых отсутствует дисперсия на дли- 
не волны 1310 нм. 

Пример 3. Зодоано линия ВОЛС в виде 
оптического кольца (25 км}, по которой оп- 
тический сигнал распространяется на дли- 
не волны 1550 нм до точки ответвления 
мощности, после которой поступает на при- 
емник. В расчетах использованы данные для 
оборудования высокого класса: передатчи- 
ка НИ-7803 и усилителя НОА-7020 ‚ кото- 
рые также производятся фирмой Нагтогис 
(о\мауез (рис.3). 

Этот вариант дает оптимальное решение 
Технические параметры выше базовых тре- 


Совместное использование 
волокон для обратного канала 


рис. 2 1/4 
Студия — НОА-т020 


Н(Т-7803 
60 РАЁЕ 
ОМИ 
НЕ&А-3800 
СМК=509В 
Зкт | С$0=5798В 
СТВ=629В 


Оборудование Кол-во/Приблизительная стоимость, у.е. 
Пример 1 р р 
16/329648.00 


Передатчик РУМ_-4810 и 
Приемник НЕВ-3800$М 16/38928.00 


Передатчик НЕТ-7803 рок 
Усилитель НОА-7020 а те = 
4/13148,00 
Кабель оптический 32 волокна,м 28000/131320,00 
Кабель оптический 12 волокон,м Е: 


513044 
32065.25 


Таблица 1 


1 Пример2 1 Примерз_ | 
48241200 
Ш 416206000 | 
43995.00 
о 160300001 
[1464820 _ 
Пе о 
[_28000/87733.00 [| 
ТГ 2800056000060 | 


: бований. При этом важно отметить хорошую 
оборудование, однако такой каскод ОЕВ : 
: мание на значительное уменьшение количе- 
: ства задействованных волокон, поскольку 
: обслуживание обратного канала на длине 
: волны 1310 нм выполняется на тех же волок- 
: нах, что и передача прямого канала на 
: длине волны 1550 нм. 


экономичность. Следует также обротить вни- 


Средняя цена на ОМУ 
Использование оптических усилителей с 


: высоким уровнем выходной мощности дает 
: значительную экономию при строительстве 
: сетей кабельного ТВ на ВОЛС. Реально 
: представленные варианты имеют значитель- 
: но большее количество узлов ОМИ, чем 
: изображено на рисунках. Учитывая это, 
: сравнительная оценка проведена для 16 
: узлов ОМО. В табл. Ти 2 приведены це- 
: новые и электрические сравнительные оцен- 
: ки. Указанную стоимость следует рассмат- 
: ривать лишь в информационном контексте, 
: а не как коммерческое предложение 


Анализ технических и экономических ас- 


: пектов техники ВОЛС в больших сетях коль- 
: цевой структуры показывает преимущества 
: использования устройств на длину волны 


1550 нм. Большой запас оптической мощ- 


: ности оптических усилителей дает возмож- 
: ность строить протяженные участки, а так- 
: же осуществлять глубокое локальное рос- 
: пределение. Конструкция передатчиков и 
: усилителей 1550 нм позволяет получить вы- 
: сокую линейность, а также уменьшить тре- 
: бумое количество оптическиволокон, бла- 
: годаря потенциальной возможности переда- 
: чи сигналов обратного канала на длине 
: волны 1310 нм 


Использование системы на 1550 нм су- 


: щественно экономит затраты на оборудова- 
: ние в пересчете на один оптический узел, 
: особенно для широких сетей с большим ко- 
: личеством приемников 


Таблица 2 


| хорошая | 


25 Кт 
ОМИ 
НеА-3800 
СМВ=51аВ 
Зкгп С$О0=65а8В 
> СТВ=65аВ 


Предложение фирмы "Ромеат" по оборудованию оптоволоконного участка распределения программ СКТВ: 


ЛАЗЕРЫ ОЕВ СЕРИИ РУПЛКК 1310 НМ 


ооо ооо ооо ооо ооо ооо ооо осо ооо ооо асесстосоое 


а 


Назначение: 


компактность 


ооо ооо ооо 


тел. 


оптическая магистраль передачи программ СКТВ 


хоз ооо оо ооо осо ор отосос ооо оооосоооесоо оо оносоороевооооиссе 


Преимущества: 


РЧ диапазон до 862 МГц 
высокие показатели по линейности и отношению сигнала к шуму 
автоматическая регулировка глубины модуляции 

пилотный сигнал для АРУ оптического сигнала 
схема АРУ для входного РЧ сигнала и выходной оптической мощности 
термостабилизация 
широкии диапазон выходной мощности (от 4 до 13 дБм) 


(044) 451-0203, 451-0204 


РАДЮАМАТОР 10'98 


сктв 


53 


Глобальная система цифровой спутниковой связи Тора! ат 


А.А. Липатов, П.В.Слободянюк, Т.М. Федорова, О.В. Шалейко, г.Киев 


Обобщенная характерис- 
тика системы 

Система Соба|$аг, использу- 
ющая низкоорбитальные космиче- 
ские аппараты, — это система 
персональной радиотелефонной 
связи, передачи данных и корот- 
ких сообщений, а также опреде- 
ления местоположения подвиж- 
ных объектов. По принципам по- 
строения и функционирования 
она соответствует “переверну- 
той" сотовой системе связи с пе- 
ремещающимися в космическом 
пространстве ретрансляторами 
сигналов земных станций (соты с 
их фиксированными рабочими чо- 
стотами перемещаются относи- 
тельно фиксированных и мобиль- 
ных пользователей). 

Пользователи услуг системы: 
деловые люди в местах, где сото- 
вая связь работает недостаточно 
хорошо или вообще отсутствует; 
шоферы на линиях дальних пере- 
возок; рыболовецкие и другие су- 
да, яхты и лодки; коммерческие и 
пассажирские самолеты, летаю- 
щие на небольшие расстояния. 
Портативные абонентские стан- 
ции системы полезны для геологов, 
исследователеи, находящихся на 
полевых изысканиях, инженеров 
— строителей ит. п. 

Система Соба!$юг предостов- 
ляет мобильным и стационарным 
пользователям следующие услуги 
связи: телефония; асинхронная поа- 
кетная передача данных (РАО со 


Ех НОл ОГИ 


Центры управления - 2 | 
ЦУП - слежение за КА, корректировка реж- 


стоимости передачи 


ская сеть 
ИЛ компмекса управления 


скоростями 2,4; 4,8; 9,6 кбит/с с 
вероятностью ошибки не более 
10-6; международный роуминг — 
ВОЗМОЖНОСТЬ ПОЛЬЗОВАТЬСЯ СВОИМ 
телефонным аппаратом в любой 
точке Земного шара между /0° 
северной и /0° южной широты; 
работа двух (трех-режимных пор- 
тативных и мобильных абонент- 
ских станции системы в сотовых 
сетях или через космические ап- 
параты; чередующаяся передача 
речь/факс; автоматическая факси- 
мильная связь; пересылка корот- 
ких сообщений; определение ме- 
стоположения с точностью до не- 
скольких сот метров; дополнитель- 
ные услуги (переадресация вызо- 
ва, условная и безусловная; опре- 


деление номера; ожидание 
вызова; связь в режиме конфе- 
ренции и т.д.). 


Система С\оба! юг (рис. 1) 
включает в себя орбитальную 
группировку КА; абонентские 
станции (АС) подвижных и фикси- 
рованных пользователей; узловые 
станции (УС), называемые также 
станциями сопряжения, телепорта- 
ми, шлюзами [в зарубежной лите- 
ратуре Сае\мау]; центры упровле- 
ния системой, включающие в се- 
бя центры управления сетью свя- 
зи [ЦУСС) и центры управления 
полетом КА (ЦУП. 

Для повышения надежности и 
экономичности системы, а также 
ускорения введения ее в эксплуд- 
тацию на КА Соба!$юг использу- 


# 


ют ретрансляционные стволы, дей- 
ствующие по принципу Бет р/ре 
(согнутой трубы). Они лишь рет- 
ранслируют принятые и усилен- 
ные сигналы обратно на Землю 
Все операции по обработке вызо- 
ВОВ и их коммутации выполняют но 
Земле, где аппаратура доступна 
для текущего технического обслу- 
живания и модернизации. 

Межспутниковая связь в систе- 
ме отсутствует. Абонентские стон- 
ции связываются между собой и 
другими абонентами через сото- 
вую сеть или КА и ближайшие УС 
системы. Непосредственная связь 
двух АС через КА, минуя УС, не- 
возможно. 

При выходе КА за пределы зо- 
ны радиовидимости пользовате- 
ля, система автоматически под- 
бирает для него каналы связи 
через другие КА, входящие в эту 
зону. 

В системе используется комби- 
нированный многостанционный 
доступ к КА с частотным (ЕОМА] и 
кодовым (СОМА) разделением ка- 
налов. Применение технологии 
СОМА повышает эффективность 
использования радиочастотного 
спектра и позволяет АС при их 
слабонаправленных антеннах осу- 
ществлять связь одновременно че- 
рез несколько КА, увеличивая на- 
дежность при малом энергетичес- 
ком запасе. Система создается с 


учетом требований стандартов 
НА / ПА, ЕТУ. 


Орбитальная 

группировка КА 

Орбитальная группировка вклю- 
чает 56 КА, из которых 48 КА ро- 
бочие. Они находятся на круговых 
орбитах в восьми орбитальных 
плоскостях по 6 КА в каждой. Ре- 
зервные 8 КА также находятся на 
орбитах. Плоскости орбит накло- 
нены под углом 52° к экваториаль- 
ной плоскости. Спутники стабили- 
зированы по трем осям. Находя- 
щиеся на смежных орбитах КА 
сдвинуты на /,5° друг относитель- 
но друга. Высота всех орбит 1410 
км, полный оборот КА вокруг Зем- 
ли длится 114 мин. Хотя каждый КА 
находится в зоне радиовидимости 
пользователя 10—15 мин, их груп- 
пировка обеспечивает непрерыв- 
ную круглосуточную связь. Каж- 
дый пользователь, находящийся в 
зоне 70° с.ш - /0°ю.ш, всегда ви- 
дит под углом места большим 10° 
не менее двух КА. 

Зоны обслуживания соседних 
КА частично перекрываются, при- 
чем степень их перекрытия на 
средних широтах больше, чем в 
приполярных и экваториальных ре- 
гионах. Диаметр зоны обслуживо- 
ния одного КА, перекрываемой 16 
лучами передающей и приемной 
фазированных антенных решеток 
(ФАР], равен 2000 км при угле 
места антенн земных станций 
В=50° и 5000 км при В=10°. Бор- 
товая аппаратура защищена от 
несанкционированного доступа. 


Общесистемные характеристики. Орбитальная группировка 

Услуги связи между 70`СШ и ?0'ЮШ: Тлф, ПД, Факс, местоопределение Пропускная способность до 
200тыс. каналов Стоимость услуги 0,35-0.,53 Фимин. (космический сегмент) 
8плхбКА+8рез=56КА, Н=1410км, Т=114мин-Тсв=14-15мин В=400Вт © 5800км; (В=10”} 


ети связи. 


РНИИ 


вжду народная 
М еждугородняя. Сотовая 


Узло вые станции -до 200 (Заказано 60) 
Сопряжение с наземными сетями. Формирова- 
имов и движения. Доведение эфемерид до ия ние и обработка сигчалов. Работа без оператора 
ЦУСС- планирование трафика, резервов.Реги-* 


страция и проверка вызовов. Определение 4 антенны Кассегрена с до 6. 1м 


- Рпрд=3008Вт. Тш=145К. Траб=-40...+50° С 


№ А < 


1м =350гр.; Р=06 Вт 
: Стоимость от 700 $ 


Абонентские станции (ТЛФ} 
Стационарные - только собаз г (С. 
М обильные и портативные: С1.+С$М; СЕ+СЪМ +СОМА 
Скорость передачи 2,4-9 6 кбит/с 


В КА Собаюг предусмотрено 
перераспределение мощности 
между лучами и каналами в соот- 
ветствии с их реальным трафиком, 
а также в зависимости от условий 
распространения радиоволн. Это 
позволяет обеспечивать работу 
сети при общей мощности пере- 
датчика 400 Вт. 

Уменьшение площади поверх- 
ности солнечных батарей и сниже- 
ние массы КА до 450 кг достигну- 
то за счет снижения мощности пе- 
редатчика при пролете над окес- 
нами и пустынными районами. Это 


позволяет запасать в аккумулято- 
рах емкостью 64 А.-ч излишек 
энергии солнечных батарей, рас- 
ходуя его над регионами с напря- 
женным трафиком. Малая масса 
КА позволяет производить их груп- 
повой запуск одной ракетой. Плот- 
ное размещение КА в кассете 
обеспечивается трапецеидальной 
формой их поперечного сечения 
(рис. 2). Срок службы КА в ре- 
жиме полной нагрузки /,5 лет. 
Абонентские станции (тер- 
миналы пользователей) 
(Стационарные, мобильные, пор- 
тативные АС и их модификации 
работают в следующих системах: 


Стационарные : Портативные 
АС : и мобильные АС 
1.Только : 1 Только в С/оБо|5юг 
в СоБаюг — :2. Двухрежимные 


(Соба юг + С5М) 

: 3. Трехрежимные 
(Собаюг+СОМА + 
+ АМР5] 

Стационарные АС (рис. 3) 
предназначены в основном для 
использования в районах с нераз- 
витыми наземными телекоммуника- 
циями. Планируется применение 
трех видов: одноканальный теле- 
фон-автомат, одноканальный сто- 
ционарный терминал (для офиса 
или для дома} и терминал на не- 
сколько номеров с внутренними 
соединительными линиями. 

Мобильные АС (сппороты, 
установленные на средствах пере- 
движения} по цене, размерам и 
функциям сходны с современны- 
ми цифровыми сотовыми телефо- 
нами последних разработок. 

Стационарные АС, а также мо- 
бильные, смонтированные в авто- 
мобилях, на котерах и т.п., имеют 
большие мощности передатчиков 
(до 3 Вт), коэффициенты усиления 
антенн и меньшую шумовую тем- 
пературу приемных систем. 

Портативные АС (перенос- 
ные терминалы) представляют 
собой телефонные трубки с встро- 
енным приемопередатчиком, уст- 
ройством обработки сигналов, ми- 
ни-дисплеем и штыревой антен- 
ной (рис 4). Ожидается, что носи- 
мые терминалы будут весить око- 
ло 350 г. Заряда их аккумулятора 
при работе в системе С]оБа ог 
будет хватать на 8 ч дежурного 
приема и на | ч разговора. 

Абонентская станция, имеющая 
свой индивидуальный опознаво- 
тельный номер, работает, как пра- 
вило, через КА только при невоз- 
можности работы в наземной со- 
товой сети. Изготовители АС - 
Оуасотт, Енс$зоп и Теа]. 

Узловые станции 

Основными задачами УС явля- 
ются соединения АС системы 
Соба юг между собой и с сетью 
общего пользования (сигнализа- 
ция и трафик}; распределение ре- 
сурсов системы; определение сто- 
имости услуг, предоставленных 
абонентам. 

Страны, использующие систе- 
му Сора$юг, сами определяют 
оптимальное количество и места 
размещения УС, контролируют их 


работу и доступ к телефонной се- 
ти АС, находящихся на ее терри- 
тории. Построение УС стоимостью 
несколько миллионов 150 позво- 
ляет оператору предостовить услу- 
ги фиксированной и мобильной 
связи на территориях, примерно 
равных по площади Западной Ев- 
ропе. Районы обслуживания не- 
скольких соседних УС могут пере- 
крывоться. 

Каждая УС взаимодействует с 
2-3 КА, а также с АТС телефон- 
ных сетей общего пользования и 
сотовых сетей. Она осуществляет 
телефонную связь и передачу дан- 
ных, пересылку текстовых сооб- 
щении, а также участвует в опре- 
делении местоположения мобиль- 
ных АС. В необходимых случаях 
передаваемые УС в сторону КА 
информационные сигналы объе- 
динены методом СОМА с коман- 
дами управления КА, а принима- 
емые — с сигналами телеметрии. 
Радиосигналы в УС имеют круго- 
вую поляризацию левого и право- 
го вращения. 

УС работают, как правило, в 
автоматическом режиме без уча- 
стия оператора. В их состав вхо- 
дят до 4-х идентичных антенных 
постов (рис. 5) с диаметром зер- 
кала до 6,| м, приводом позици- 
онирования, малошумящим усили- 
телем и мощным передатчиком. 
Антенна может находиться под об- 
текателем. Каждая из 3-х антенн 
следит за своим КА, находящимся 
в зоне радиовидимости УС. Чет- 
вертая антенна находится в режи- 
ме поиска сигнала 4-го КА, появ- 
ляющегося над горизонтом. Коэф- 
фициент усиления антенны С=48,5 
дБ; в пересчете на один канал 
ЭИИМ=38дБВт. Шумовая темпе- 
ратура приемного устройства не 
‘превышает 190 К. 

Передача сигнала от УС к дан- 
ной АС может производиться че- 
рез один, два или три КА, в зоне 
радиовидимости которых находят- 
ся эти УСи АС. При этом для каж- 
дой из трех остронаправленных 
антенн УС, сопровождающих свой 
КА, формируются дублирующие 
друг друга сигналы с шириной спе- 
ктра 15% МГц. На указанных КА 
все сигналы переносятся в один и 
тот же частотный диапазон 
2,483...2,5 ГГц с занимаемой поло- 
сой частот 16,5 МГц. Таким оброа- 
зом, данная АС принимает от УС 
в свой адрес сигналы всех КА, по- 
падающих в зону ее видимости. 
Пространственное разделение сиг- 
налов повышает помехоустойчи- 
вость приема УС. 

Частотный план и пропу- 
скная способность системы 

Распределение рабочих частот 
на абонентских и фидерных лини- 
ях, в лучах антенн КА показано на 
рис. 6. Передача информации от 
УСкКА происходит в полосе 159 
МГц диопазона С по 16 лучам, 8 
из которых имеют правую круго- 
вую поляризацию волн и 8 - ле- 
вую. Ширина рабочей полосы 
каждого луча 16,5 МГц. Часть по- 


ЛОСЫ ЧАСТОТ ОТВОДИТСЯ ДЛЯ КОМАНД- 
ной радиолинии. На линии КА-АС 
передача по всем 16 лучам осуще- 
ствляется в диапазоне 5, в поло- 
се частот 2483,5-2500 МГц, ши- 
рина полосы 16,5 МГц, 

Полосы 16,5 МГц диапазонов | 
и > линии АС-КА поделены на 13 
отдельных каналов по 1,23 МГц, 
каждый из которых имёет кодовое 
разделение на 125 абонентских 
СИГНОЛОВ. 

Пропускная способность сис- 
темы составит 200 000 каналов. 

Определение местонахож- 
дения АС 

В системе предусматривается 
использование двух методов опре- 
деления местонахождения АС. 

При первом методе место АС 
определяется на УС и сообщает- 
ся ей по запросу. Определение 
производится на основе измерения 
на УС разности времени прихода 
сигнала АС, ретранслируемого 
двумя КА. При работе по двум 
спутникам, угол между направле- 
ниями на которые не менее 22°, с 
вероятностью 0,95 позиция АС оп- 
ределяется за время менее 10 сс 
ошибкой менее 300 м. 

Оценка местоположения вто- 
рым методом (непосредственно 
пользователем АС} при видимости 
2 КА производится на основе из- 
мерения разности прихода псевдо- 
шумовых сигналов и величины до- 
плеровского смещения, а также 
знания эфемерид КА, полученных 
по синхроканалу. Точность метода 
несколько сотен метров. 

Передовые технологии и 
схемотехнические решения 

Сложность задач, решаемых си- 
стемой, обусловливает примене- 
ние в системе передовых техноло- 
гий и схемотехнических решений. 

Примерами таких технологий 
являются: повышенная степень ох- 
вата территорий средних широт, 
сочетание частотного и кодового 
разделения сигналов при множе- 
ственном доступе к ресурсу КА; 


РАДОАМАТОР 10'98 


25 


связь 


2 


16-лучевые ФАР на борту КА [5-диапазон - 9] 
элемент; [-диапазон — 61 элемент), которые 
обеспечивают практически одинаковую плот- 
ность потока мощности на краях и в середи- 
не зоны обслуживания КА за счет соответст- 


вующего перераспределения мощности бор- 


тового передатчика между отдельными узкими 


лучами; охлаждение бортовых тепловыделяю- 
щих элементов с помощью тепловых трубок; 
возможность работы пользовательского терми- 
спутниковых и сотовых сетях связи; 


нала в 
удачное сочетание методов формирования и 


обработки сигналов со схемотехническими ре- 
шениями в интегральном исполнении, что обес- 
печивает возможность работы пользователь- 


ского терминала при низких отношениях сиг- 
нал/шум. 

Современное состояние проекта 

Система Соба! юг создается одноименной 
компанией, образованной фирмами [ага! 
Зрасе & Соттиптеаноп$ 44 и Оуасотт при 
участии 10 стратегических партнеров - веду- 
щих компаний мира по изготовлению комму- 
никационного оборудования и предоставлению 
услуг связи. 

Главным подрядчиком по созданию косми- 
ческого сегмента системы является компания 
«Спейс Системс/Лорал». Она отвечает за 
проектирование, изготовление, сборку, испы- 
тания и запуск всех КА. Выведение на орбиту 


36 спутников из 56 (по 1'2 спутников за один 
запуск) планируется осуществить с помощью ук- 
раинской ракеты-носителя «Зенит» с космодро- 
ма Байконур. Первый запуск, состоявшийся в 
сентябре, к сожалению, закончился неудачно. 

Сооружение первых четырех УС системы 
Соба!юаг завершено. Они расположены во 
Франции (г.Осагель), Южной Корее (г.Ео-Жу|, 
США (г.Клифтон] и Австралии (г. Даббо} и на 
первом этапе используются для передачи те- 
леметрических данных и команд в ходе запу- 
ска и выведения спутников на орбиту. Под 
Киевом сооружается УС, которая будет обслу- 
живать территорию Украины и соседних с ней 
стран. 


/ 
@ 
Г 


\ 


Канал 1 
Канал 2 
Канал 3 
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Сигналы канала 
О Пилст 
доступа 
] 2 Инз 
9716 ре 
| 16 пространственных 
пучей с полосами 
по 16.5 МГц 


Правая поляризация 


2483,5 
4626.5 


Лучи 2500 


Лучи 
Правая поляризация 1610 


р 
Левая поляризация ‘ 


Правая поляризация 
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ЭЗНЕ 15.25 9. 3: 5 Эь: Зы ть 9 


№. 159 МГц го 180 МГц га. 
т055МГ 
и. ых ри Сеть 

абонентских 127 Инф 


Узловые станции  отанаий —_ й 


Системы УКВ - ДЦВ радиосвязи 

от совместного украинско-бри- 

танск о-итальянск ого предпри- 

ятия “Алан-Телеком лтд” 
Для промышленности, коммерческого назначения, сферы услуг, гражданской администрации 
и служб надзора, транспорта, газо и водоснабжения, социальной защиты , ‚Красного креста и 
для радиолюбителей. 

Базовые радиостанции, репитеры ‚ мобильные и портативные радиостанции, ‘системы пере- 


дачи данных и многостороннего доступа , огромный список аксессуаров для мобильной ра- 
_ диосвязи от мирового лидера - СТЕ метаюпа|. 


ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ РАДИО 
И ТЕЛЕВЕЩАНИЯ 


СПЕЦИАЛЬНОЕ ПРЕДЛОЖЕНИЕ 
в диапазоне 33-60 Мгц (1ои/ Вапо} 


Поставки по условиям СР от$ 39 
за 40-канальную СВ-радиостанцию, 
и по условиям ООР- Звоните !!! 


Тел/факс ( 0622-66007 Ти 664044, Е-тай: аап@тЮм. опе!5К. ца ( для Украины )} 
Тел/факс (095)-9180832/9180352, Е-тай: а1апзуа2@о/азпейги ( для России и СНГ) 
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ОНАИАГОВЫЕ СИСТЕМЫ О8ДИЦКВЯ 


(Материал предоставлен информационно-аналитическим отделом Концерна АЛЕКС) 


Перечисляя основные типы 
транкинговых систем, первыми 
обычно называют системы 
тагТгийк эузетз (прежнее но- 
звание эеесюпе). Причина этого 
заключается в том, что за корот- 
кий срок со времени своего появ- 
ления в 1992 г. технология 
отайтийк стала мировым стан- 
дартом для недорогих радиотеле- 
фонных систем мобильной связи. 

Построенная по принципу неза- 
висимых зон система Этагтгийк-1 
завоевала самую широкую попу- 
лярность именно ввиду своей до- 
ступности. Если развертывание бо- 
лее мощных и сложных транкинго- 
вых систем (не говоря уже о сото- 
вой телефонии] требует значитель- 
ных капиталовложений, то благо- 
даря невысокой стоимости 
базового оборудования строитель- 
ство системы этаггийк-!| экономи- 
чески выгодно не только для горо- 
дов (в том числе небольших), но и 
для отдельных ведомств или орга- 
низаций. Гаким образом, развер- 
тывание собственной радиотеле- 
фонной системы полностью решо- 
ет проблему мобильной связи для 
достаточно замкнутых корпора- 
тивных потребителей [например, 
правоохранительных органов или 
муниципальных служб). 

Напомним, что именно эта ка- 
тегория пользователей заинтере- 
сована в данном виде связи, обес- 
печивающем такие важные функ- 
ции, как групповой вызов ( напри- 
мер, руководителем банка — груп- 
пы инкассаторов, водителей или 
охранников в отдельности). Ком- 
мерческое использование такой 
системы, являющейся собственно- 
стью ее оператора, позволяет в 
короткие сроки окупить основные 
затраты и получить стабильную 
прибыль. Ведь не секрет, что теле- 
коммуникационные услуги являют- 
ся одним из самых выгодных и бы- 
строразвивающихся видов бизне- 
са. 

Общественные и ведомствен- 
ные транкинговые системы, осно- 
ванные на данном протоколе, при- 
обрели широкую популярность по 
всему миру и, в первую очередь, 
в странах Европы. Причиной это- 
го стала направленность протоко- 
ла 1327 на создание систем обще- 
го пользования, масштабируемых 
вплоть до построения глобальных 
(общегосударственных и даже меж- 
дународных] сетей. Большое зноа- 
чение также имеет открытость это- 
го протокола и хорошая проро- 
ботка всех стандартов. 

Системе МРТ-1327 присущи: 
роуминг — автоматический поиск 
обонента, переместившегося из 
одной зоны в другую; большое 
разнообразие типов вызовов как 
индивидуальных, так и групповых; 


приоритетный и срочный вызовы; 
режим конференции и переадре- 
сации вызова; связь с ведомствен- 
ными или общественными теле- 
фонными сетями; передача как ко- 
ротких текстовых сообщений, так 
и больших объемов цифровых дан- 
ных; сообщение «Перезвониь, ос- 
тавляемое временно недоступно- 
му абоненту; возможность скрем- 
блирования для защиты перего- 
воров от прослушивания. 

Открытость протокола 1327 
позволяет при закупках оборудо- 
вания сделать выбор между мно- 
жеством производителей как базо- 
вой аппаратуры (ТЕШЕМУАУЕ, РУШЕ 
МСКОЗУЗТЕМЬ, ТАТ, КОНОЕ & 
ЭСН\У/АЕ7, МОКИА), так и або- 
нентских радиостанций (КЕМ- 
МООО, 1СОМ, ТАП, МОКИ, 
ВОЗСН]. 

Системы, основанные на разро- 
ботанном фирмой Е.Р. ]ойпзоп 
стандарте ПК, относятся к истин- 
но транкинговым системам, отли- 
чающимися эффективным исполь- 
зованием спектра радиочастот и 
способностью охватить значитель- 
ные территории путем построе- 
ния многозоновых систем. 

Важнейшим преимуществом си- 
стемы ПК является полностью ав- 
томатическое распределение сво- 
бодных радиоканалов, практичес- 
ки незаметное для абонента. При 
этом каналы выделяются только 
на время передачи. Во время па- 
уз в разговоре двух абонентов их 
радиостанции не используют час- 
тотных ресурсов системы. 

Кроме того, эффективность ра- 
боты системы повышает приме- 
няемый в ПК метод распределен- 
ного управления, суть которого 
заключается в том, что для пере- 
дачи управляющих сигналов не 
применяется отдельный канал, как 
в системах с выделенным кана- 
лом управления таких, как МРТ- 
1327. Весь обмен служебной ин- 
формацией между базовым обо- 
рудованием и абонентскими ро- 
диостанциями происходит на суб- 
тональной частоте 300 Гц одно- 
временно с передачей речи. 
Таким образом, освобождается 
один частотный канал и повыша- 
ется надежность работы системы 
в целом. 

Для построения многозоновых 
систем связи, основанных на про- 
токоле ПК, применяют дополни- 
тельное оборудование, которое 
обеспечивает связь между зонами 
(сайтами], производит поиск и ре- 
гистрацию абонентов, перемещо- 
ющихся из одной зоны в другую 
(роуминг. Фирмой Е.Е. Лойпзоп 
разработана система Ми!-Ме! - 
многозоновый вариант ПК. Кроме 
того, оборудование для систем 
(К производят такие компании, 
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Если Вы хотите решить — 
или оборудование Вам нужны 

нашей информационной базой. 
Бесплатные консультации. 


Любое оборудование связи — 


от производителей. 


Многолетние контакты с ведущими 


производителями мира. Сертификация. 


гарантия и техническая поддержка 
в нашем сервис-центре. 


мобильной связи. 


как Гетоп, Тидет, РА Согрого- 
Ноп, Упаеп и др. 

Дальнейшим развитием стан- 
дарта ПК является разработан- 
ная фирмой ЧУптае! система 
Е.5.А.5., совместимая с системой 
[ТК фирмы Е.Г. ЛоВпзоп и устраня- 
ющая ряд недостатков последней, 
связанных с ограничениями на чис- 
ло абонентов при построении 
многозоновых систем. 

Обширные возможности сис- 
тем на основе протокола ПК 
обусловили более высокую их сто- 
имость по сравнению с Эта!типк- 
|. Во избежание избыточных рас- 
ходов заказчикам предлагается: 

1} экономичный вариант полно- 
функциональной системы ПК, 
стоимость которой лишь незначи- 
тельно превышает стоимость 
УтагТгийК-1; 

2) технические решения, обеспе- 
чивающие плавный переход от 
обычных систем связи и систем 
этагТгийк-Й к системам ПЕ с ми- 
нимальными затратами и с воз- 
можностью интеграции вышеупомя- 
нутых систем в одно целое. 

29 апреля 1998 г. в Министер- 
стве по вопросам чрезвычайных 
ситуаций и защиты населения от 
последствий Чернобыльской ката- 
строфы впервые в Украине состо- 
ялась презентация действующей 
системы профессиональной циф- 
ровой радиосвязи ТЕТКА (Теггезиа| 
Топкеа Кадо], которая проводи- 
лась Концерном АЛЕКС и веду- 
щим производителем средств свя- 
зи — немецкой фирмой Корае & 
ЭсИммага. 

ТЕТКА поддерживает передачу 
данных со скоростью до 28,8 
кбит/с в канале шириной 25 кГц, 
что позволяет эффективно передс- 
вать неголосовые виды информа- 
ции (видеоизображение). Другая 
особенность стандарта — возмож- 
ность одновременной передачи 
различных видов информации. 
Пользователь может одновремен- 
но передавать видеосъемку места 
происшествия, вести переговоры 
по радиостанции и обращаться к 
базе данных центрального ком- 
пьютера. Возможности ТЕТКА в 
области защиты радиоперегово- 
ров от несанкционированного 
прослушивания чрезвычайно вы- 
соки. При использовании аналого- 


Огромное количество информации 
в области телекоммуникаций! 


какая система связи 


воспользуйтесь ®) 
- ВО 9 { 


Предоставление услуг 


Отвечаем на любые вопросы по 


телефону: р 


№ 


и 


вого сканера удается расслышать 
лишь шумы, свойственные цифро- 
вой передаче данных. 

Одной из самых впечатляющих 
возможностей стандарта, проде- 
монстрированной в ходе испыта- 
ний, является качество передово- 
емой речевой информации. Систе- 
ма исключает шумы двигателя и 
шумы, проникающие в салон авто- 
мобиля через открытое окно. 

Система транкинговой мобиль- 
ной радиосвязи ТЕТКА основана 
на открытом протоколе, который 
поддерживают крупнеишие про- 
изводители оборудования всего 
мира. Она способна охватить вы- 
сококачественной надежной ра- 
диосвязью территории практичес- 
ки любого масштаба - от локаль- 
ных до межгосударственных. 

На презентации присутствова- 
ли представители секретариата 
Верховной Рады Украины, руко- 
водители служб и специалисты Ми- 
нистерства по чрезвычайным ситу- 
ациям, Министерства угольной 
промышленности, МВД, Минобо- 
роны, СБУ, Государственной нало- 
говой администрации, Министерст- 
ва энергетики, Министерства 
транспорта, Госкомсвязи, Госта- 
можни, Госкомграницы, Главного 
управления по вопросам радиочо- 
стот при Кабинете Министров, На- 
ционального Совета по вопросам 
телевидения и радиовещания, 
представители коммерческих струк- 
тур. Внимание и интерес, прояв- 
ленные представителями ведомст- 
венных правительственных и де- 
ловых кругов, показывают, что си- 
стему ТЕТКА можно рассматри- 
вать как будущее профессиональ- 
ной радиосвязи Украины. 

Устроители презентации пред- 
лагают всем заинтересованным 
лицам самую последнюю и мак- 
симально полную информацию о 
ТЕТРА, а также других новейших 
достижениях в области телеком- 
муникаций. В частности, открытые 
системы связи позволяют значи- 
тельно экономить капиталовло- 
жения по сравнению с система- 
ми, основанными на закрытом 
протоколе. Это особенно важно 
в условиях недостаточного фи- 
нансирования, характерных для 
современного состояния экономи- 
ки Украины. 
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С. Зуев, г. Киев : 
: ция передавали свои пакеты ТОМА в точно заданное время на 
: точно заданной частоте при заданной амплитуде. При слишком 
: ранней или слишком поздней передаче смежные пакеты могут 
: перекрываться. Уход частоты может стать причиной конфликта 
: со смежным АКЕСМ. 


О,3СМ$К модуляция 


С5М использует цифровой формат модуляции 0,3 СМ5К 
(СМЖ — Саузяап Миитит ЗВ Кеута} — минимальную гаус- 


сигнала и его длительности равно 0,3. 


СМЪК — специальный тип цифровой частотной манипуляции. : 


батон оон НОЯ ЧО тоесть пердитона Пьет ро о 
о ЕсК-манипу- : ЦИИ Мощность нужно уменьшить, чтобы ослабить влияние на дру- 
о К Ро а _ ие УЕ гих пользователей. На большом удалении мощность следует 
ляцией | - и. | Кеупо] — ных 270 83393 & М увеличить, чтобы компенсировать затухание сигнала. Следова- 
р. о о Е р ит/с : тельно, в стандарте должен быть предусмотрен механизм опре- 
ооо четыре роз больше идменения несущей, ВЗтом "деления росстояния между бозовой стонцней и мобильным 
— о | | : абонентами. Во всех подвижных станциях стандарта С5М воз- 

ции называется МЪК | Мтитит ЗН Кеупд ) — минимальной мо- : 


нипуляцией. Спектр сигнала можно сжать лее при исполь- : - 
уляцией. Слектр с а можно сжать еще более пр ПОЛЬ : манде базовой станции. 
зовании гауссова предмодуляционного фильтра, который сгла- : 


живает резкие переходы частоты и тем самым подавляет боко- : 
вые лепестки спектра. 0,ЗСМЗК — не фазовая модуляция. Ин- : 


формация заключена не в абсолютных значениях, а в измене- 
‚ ки сигнала при его распространении. Без временного упрежде- 


: ния покет от удаленного пользователя прибывал бы поздно и пе- 
: рекрывал сигналы других абонентов. При удалении абонента от 


: базовой станции последняя сообщает М5 о необходимости 
В СЪМ используются ТОМА — воеменн ление и ЕОМА : _ 

Рид а : шения временного упреждения. 
ные частоты поделены на два диапазона: УрйпК — для абонен- : 


о о ИО ое вм Пе ее ое ОН 
делена на каналы шириной 200 кГц, называемые АКЕСМ (АВЕСМ : бозовой станции. Один элемент ВСНЫ5СН (5СН — ЗупойгопЕ- 
— Абзоше Вадю Егедиепсу АЕ Митьей — абсолютный но- | зайоп Спаппе] — канал синхронизации} позволяет мобильной стан- 
мер канала. Каждый АКЕСМ поделен между 8 абонентами по- : ЧИ" Настроиться на определенное упреждение. При приеме 
движной связи, причем каждый абонент использует его только { С" НАЛЯ канала синхронизации СН удоленная М5 посылает свой 

: первый КАСН импульс, который прибудет позднее, чем импульс 
и. : от близко расположенного абонента. В результате на базовой 


ь : станции вырабатывается сигнал коррекции внутреннего време- 
На рис. 5 показано 5 ТСН. Каждый ТСН использует опреде-: "И" ВЫР а р 


ленный АЕРСМ и временной слот. Три из ТСН находятся на том : 
же самом АКЕСМ, используя различные временные слоты. Чет- : 


вертый и пятый ТСН находятся на других АКЕСМ, причем времен- : 


ниях Фозы. 


ТОМА и ЕОМА 


та Т5. 


ные слоты у них также разные. 


Комбинация номера Т5 и АКЕСМ называется физическим ка- : 
налом, таким образом, все абоненты рис. 5 работают на раз-: 


ных физических каналах. 


Временные слоты и АКЕСМ расположены довольно плотно. По-: 


А 
М 
п й 
л 
и 
т 
у 
д 
а 


Частота 
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этому важно, чтобы абоненты подвижной связи или базовая стан- 


Нетрудно подсчитать, что при 125 частотных каналах и 8 вре- 


: менных слотах в СЗМ стандарте первой редакции в одной со- 
: те можно расположить 1000 физических каналов. При радиусе 
: соты 35 км, покрывающей город, оказывается, что число поль- 
: зователей (55М900 не может превышоть 10000. Ситуация не- 


(Продолжение. Начоло см. в «РА» 9/98) 


сколько улучшилась с введением второй редакции. Радикальным 
же средством является введение в крупных городах стандарта 


Е: С5М1800: с одной стороны, втрое большая полоса частот уве- 
: личивает втрое число физических каналов, с другой, малый ра- 
: диус соты позволяет многократно использовать частотный ресурс 


ь : в пределах одного города. 
сову манипуляцию, при которои произведение ширины полосы : 


Изменение мощности 
При перемещении абонента внутри соты необходимо изме- 


можно управление выходной мощностью с шагом в 2 дБ по ко- 


Временное упреждение 
Временное упреждение требуется в С5М для учета задерж- 


Абонент подвижной связи в невызванном состоянии (не вызван, 


1 гиперкадр=2048 суперкадров=2715648 ТОМА-кадрам 
Т=3 ч 28 мин 45с 926,4 мс 


уАиРАИ ут 


ьЯ 0 
КН 44 97 ‘ } 


И сч 


мень отт 
‹ ^ д $ у 
т у 


$ мт МО _ | 49 


‚3 
О АААГ, 
| | 


Нормальный временной интервал = 156,25 битам 
и равен 576,5625 мк (НВИ) 


авс | ПИ ит ик инете 
СК |3 В _ Обучающая | Х 1 Вашифро 


о 2“. в ы 4 : | 
иты 57  моспедовательность 26 


Оомт ИК 


АВЕСМ 


зовой станции о выборе временного упреждения. 


Требования по стабильности мощности 
импульса ТОМА С$М 


са на 70 дБ должно происходить за 18 мкс. 


Фреймы, мультифреймы, суперфреймы 
и гиперфрейм 


ный канал управления. 


жебные комбинации, называемые флажками. Так, например, 


более четкого определения промежутков между пакетами. 


Бо\мипИпК и УрйпК 
Чтобы понять, как передается информация в СЪМ, рассмот- 


: рим пример (рис.7). Пусть абоненту выделен временной слот 
: №2. Частота нисходящей ветви связи (Рому), на которой он 
: получает информацию, лежит в диапазоне 935...960 МГц. Ча- 
: стота восходящей ветви связи (Ур!пкК), на которой абонент пе- 
: редает информацию на базовую станцию, расположена в ди- 
: опазоне 890...915 МГц. Восходящая и нисходящая частоты об- 
: разуют связанную пару, разность между которыми для 55М900 
: всегда равна 45 МГц, Важно отметить, что номер канала АКРСМ 


: однозначно фиксирует именно пару частот, одну для нисходя- 


НИ абонента, отправляемый ПО ЗЕЕ! Пришедший С Запаздыва- : щей ветви связи, другую — для восходящей. Временные СЛОТЫ В 


нием первый КАСН импульс может вызвать конфликт с пакета- { восходящем и нисходящем каналах смещены на 3. Два времен- 


ми абонентов, находящихся ближе к базовой станции. [10 ЭТОЙ : ных слота паузы необходимы для того, чтобы успеть включиться 


причине КАСН и другие типы общедоступных импульсов короче ! на частоте восходящего канала и быть готовым передать инфор- 


нормального. Абонент подвижной связи начинает посылать поа- : мацию. 


кеты нормальной длительности при получении информации с ба- : 


Измерение мощности в смежной ячейке ВСН 
Кроме получения и передачи информации абонентская стан- 


: ция должна переключать частоту между Орк и Вомпйик и 


: быть готовой измерить уровень сигнала радиопередачи на чо- 


Передатчик абонента должен включаться в отведенное для не- : стоте Оомипйпк. Измеренное значение передается на свою ба- 


го время и выключаться в другое время так, чтобы не создавать { зовую станцию с помощью сигнала ВХ[еу (Кеу — Кесемед 5ю- 


помех другим пользователям в смежных временных слотах. Для { па! [еуе!. Кроме этого МЗ принимает сигнал смежного канала, 


этого в СЭМ определены требования к форме огибающей амп- { отнесенного на несколько мегагерц, и измеряет уровень сигно- 


литуды несущей во временном слоте. Также оговорено требо- : ла радиопередачи смежной ячейки. Эта информация доставля- 


вание по ПЛОСКОСсТНоОСсти вершины огибающей В ОКТИВНОИ ЧЯаСТИ ется на базовую станцию ПО крайней мере каждые 30 С, чтобы 


полезных битов. Динамический ДИОПАЗОН изменений амплитуды базовая станция смогла вовремя передать абонента ПОДВИЖНОЙ 


превышоет 70 дБ. Время нарастания и спада мощности импуль- ! связи в смежную ячейку, если условия связи в ней лучше и она 
: свободна. Кх[еу-информация сообщается назад на базовую 


: станцию по восходящему ЗАССН каналу управления. 


При входе в режим установления соединения абонент подвиж- 


: ной связи использует список АЕЕСМ в таблице первоначально- 

Сомая маленькая единица времени в СЗМ — отдельный бит 
данных 3,69 мкс. Временной слот, который представляет собой : 
весь интервал времени приема и передачи информации абонен- : 
том, ровен 156,25 битам (рис. 6). Период фрейма (кадра] : 
4,615 мс. Фреймы группируются в большие структуры — муль- : 
тифреймы. Мультифрейм состоит из 26 или 51 фрейма. ТСН ис: : 
пользует мультифрейм из 26 фреймов, в то время кок ВСН — ; 
состыкованные пары мультифреймов из 51 фрейма. Супер-: 
фрейм (суперкадр} состоит из 51 или 26 мультифреймов, а ги- : 
перфрейм (гиперкодр] — из 2048 суперфреймов. Гиперкадр длит- : 
ся Зч 28 мин 46 с и определяет минимальное время возмож- : 
ного повтора комбинации управляющих бит в стандарте СЪМ. : 


Уже ОДНО ЭТО обстоятельство значительно затрудняет ВОЗМОЖ- : ду которыми возможен перескок. В первом фрейме абонент по- 


ность входа злоумышленника в связь под чужим именем (кодом. : лучает информацию на нисходящем канале 1, затем переклю- 


Описанные структуры мультифрейма позволяют разбить Фи- ! чается на восходящий канал 1 (на 45 МГц выше по частоте}, пе- 


зические каналы (АКЕСМ и временные лоты} на логические ка- : редает информацию и в заключение контролирует уровень СИГ- 


налы. ТСН главным образом используется для переноса рече- { нала в одной из смежных ячеек. Затем он переходит на нисхо- 


вой информации. Один раз за мультифрейм один из физичес-{ дящий канал 2, получает информацию, переключается выше на 


ких ТСН каналов временного слота используется для переноса ! 45 МГц и передает на восходящем канале 2, контролирует ка- 


информации управления. Этот логический канал управления, 30- ! нал радиопередачи другой ячейки и измеряет уровень сигнала 


нимающий тот же физический ТСН канал, получил название ! в ней итд. При этом осуществляется перебор последователь- 


ЗАССН (юм Аззодаед Сопно! Споппе] — медленный связан- ности частот, которые были назначены для данной ячейки. [1о- 


: следовательность перескоков, значения частот и допустимые 


Для однозначной индикации служебной управляющей инфор- номера каналов определяются таблицами распределения яче- 


мации в последовательности бит имеются заранее известные слу- : 


го расположения (ВА — Вазе А!осайоп), чтобы знать излучае- 
мую в данный момент частоту ВСН, на которой производит из- 
мерение основного и смежного каналов. Таблица ВА кодирует- 
ся на ВСН и передается в нисходящем ЭАССН. 

Это основной (или без перескоков} режим работы в СЪМ. Ес- 
ли имеется область со сложными условиями распространения ра- 
диоволн, например, городские районы с большим количеством 
отражений сигнала от зданий, ячейку можно определить как ячей- 
ку с перескоком. 


Трафик канала с перескоком 
В ячейке с перескоком выделяется несколько пар частот, меж- 


ек СА (СА — Се! АЙосоНоп} и распределением абонентов по- 


: движной связи МА (МА — Мое Айосаноп). Таблица СА опи- 


иногда ТСН должен быть срочно прерван информацией упров- { сывает возможные перескоки частот, допустимые в данной ячей- 


ления о смене частоты или временного слота подвижного або- : 


нента для избежания конфликтов и потери связи. Такие срочные Закс нисходящем ЗАССН. Таблица МА — индекс в СА табли- 


команды управления передаются по ГАССН (ЕАССН — Газ: 


Аззосочеа Соп!го! Спаппе] быстрому связанному каналу упров- : обонента подвижной связи. Она пересылается абоненту подвиж- 


ления. Использование ГАССН приводит к потерям некоторых дан- : ной связи как часть протокола передачи абонента от ячейки к 


ных в ТСН. Фложки позволяют различить ТСН и РАССН. В этом : ячейке или процесса назначения каналов. При этом если исполь- 


случае первые 57 бит несут информацию об изменениях, кото- : зуется ячейка с перескоком, то абонент подвижной связи за один 


рые необходимо произвести подвижному абоненту для поддер- : сеанс может поменять несколько физических каналов, не нару- 


жания связи на другом физическом канале, а остаток пакета не- ! шая целостности обмена информации. 


сет данные (например, речь} и биты защиты, которые служат для : 


ке. Она пересылается абоненту подвижной связи на ВСН, а 


це определяет последовательность перескоков для данного 


(Продолжение следует) 


РАДЮАМАТОР 10'98 


Ая, 


связь 


РЫ!р$ Мупа 


РЫр$ мо > Сап 


РЫШр$ КНе 


* ЭТ ый. зд, . хх 


ЕХЗИХ НОГРЕТ ав 
1 и: 2} ны к тАой < 


"+ 


к" 
1..5 
^4 


Мотого!а Эсгр!юг [Х-1 


дур >= 
КР 2Ы 


ВА, пасти м 


: в № а $9 и*- 

ЧЕТЫ АЬА мы 
УРИРТУ ьАЕь 
чт, : ^ и 


Мотого[а Зсгир!юг [Х-2 


РАДЮАМАТОР |] 


Кучеров, г.Кие 


ПЕЙДЖИНГ В УКРАИНЕ: 


УСЛУГИ, НАИБОЛЕЕ РАСПРОСТРАНЕННЫЕ ПРИЕМНИКИ 


Ни для кого не является секретом тот 
факт, что полезность, своевременность 
и достоверность информации являются 
залогом успеха в любом деле. «Кто 
владеет информацией, тот владеет ми- 
ром», и это не просто высказывание 
из навязчивой рекламы. Любые успехи 
человека, организации, государства, 
общества в целом связаны с расшире- 
нием возможностей получения и обме- 
на информацией. 

Одним из распространенных спосо- 
бов получения информации является 
пейджинг. Этот вид связи все настойчи- 
вей проникает в нашу жизнь и, по-види- 
мому, это неслучайно. В вопросах сто- 
имости и безвредности для здоровья 
пользователей (работает только на при- 
ем} этот вид связи на порядок превосхо- 
дит мобильную. Если Вы работаете в 
крупной организации, эффективность 
деятельности которой определяется сла- 
женностью работы персонала, -— пейд- 
жер Ваш надежный помощник. Вы загру- 
жены работой, Ваше время рассчитано 
по минутам, Ваша забывчивость про- 
сто недопустима —- пейджер Ваша запис- 
ная книжка, в нужный момент он подско- 
жет Вам, в какое время и что необходи- 
мо сделать. Вы человек слепо следую- 
щий моде, Ваша жизнь окружена прести- 
жем, Вы - элита общества, не премени- 
те воспользоваться пейджером. 

Итак, Вы решили приобрести пейд- 
жер. Как же разобраться в огромном 
разнообразии пейджеров? Конечно же, 
они все похожи, но... Общие рекомен- 
дации здесь таковы. Доверьтесь опе- 
ратору с большим опытом работы. 
Именно у этого оператора большие 
возможности, лучшие условия оказания 
услуг связи, меньшая степень риска, вы- 
годные условия оплаты. После выбора 
фирмы следует выбрать приемник - 
пейджер. 

Пейджеры по виду принимаемой ин- 
формации подразделяются на цифро- 
вые, например РЬр$ Мупа, и буквенно- 
цифровые. Цифровые дешевле, однако 
возможности буквенно-цифровых шире. 
(С помощью буквенно-цифрового пейд- 
жера Вы можете в полной мере восполь- 
зоваться пакетом услуг, предлагаемым 
фирмой. Наличие нескольких будильни- 
ков и большой выбор мелодий сделают 
эксплуатацию пейджера приятной. Мно- 
гострочный дисплей позволит предста- 
вить сообщение в целостной форме. В 
однострочных пейджерах сообщение вы- 
водится в виде бегущей строки. Практи- 
чески во всех видах пейджеров предус- 


мотрены такие функциональные возмож- 
ности, как подсветка дисплея, индикация 
разряда батарей и выхода из зоны об- 
служивания, сохранение памяти при от- 
ключении питания, отметка о времени 
приема сообщений и напоминание о 
непрочитанном сообщении, часы, бу- 
дильник и каледарь. В качестве источни- 
ков питания в большинстве пейджеров 
применяют щелочные батарейки типа 
ААА. Некоторые технические характери- 
стики и Функциональные возможности 
популярных пейджеров приведены в 
таблице. 

Услуги пейджинговых компаний услов- 
но можно подразделить на две группы: 
базовые, которые связаны с доставкой 
сообщений и предоставляются пользо- 
вателям сразу после приобретения пей- 
джера; дополнительные, которые кли- 
ент может выбрать по желанию за оп- 
ределенную плату. 

БАЗОВЫЕ УСЛУГИ 

Секретарь. Если обонент по каким- 
либо причинам не получил переданное 
ему сообщение, например, находясь в 
зоне неуверенного приема, он может 
заказать у оператора повтор всех со- 
общений за выбранный интервал време- 
ни. Повтор сообщений с заранее вы- 
бранным интервалом времени позволя- 
ет отправлять сообщения несколько раз, 
через любой выбранный клиентом про- 
межуток времени. 

Сквозная нумерация сообще- 
ний позволяет клиенту контролировать 
прохождение сообщений, так как в мо- 
мент отправления каждому сообщению 
присваивается определеный порядко- 
вый номер. 

Перевод сообщений. Оператор 
может перевести отправляемое або- 
нентом сообщение с русского (украин- 
ского] на английский и с английского на 
русский (украинский) язык. 

Временное отключения пейд- 
жера. Отключение пейджера проис- 
ходит по желанию клиента с переносом 
абонентной платы при условии наличия 
РИМ-кода, который владелец может по- 
лучить в центральном офисе. 

Гарантийный и послегарантий- 
ный ремонт. Компания предоставля- 
ет гарантию на любое пейджинговое 
оборудование, а также проводит после- 
гарантийный ремонт и настройку пейд- 
жеров. 

Выносной терминал. При установ- 
ке на персональный компьютер специ- 
ального программного обеспечения 
можно самостоятельно отправлять сооб- 


Количество строк экрана 
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Продолжительность работы батарей, ч № 


Количество дополнительных 
информационных каналов 


Проверка сообщений на дублирование 


щения, минуя операторскую службу. 

Роуминг. Эта услуга предоставляет 
возможность использовать пейджер не 
только на всей территории обслужива- 
емой конкретной пейджинговой компо- 
нией, но и на территории, обслуживае- 
мой ее партнерами. 

Групповой вызов. Эта услуга поз- 
воляет передавать сообщения на не- 
сколько пейджеров одновременно, до- 
статочно отправить сообщение на один 
групповой] номер, присвоенный несколь- 
ким пейджером. 

Специальный телефонный аппа- 
рат для отправки сообщений \М/ога 
Зепаег — персональная пейджинговая 
станция, позволяющая передавать сооб- 
щения, минуя оператора. 

Использование пейджера в ох- 
ранных цепях — автоматическая по- 
сылка на пейджер информации о сраба- 
тывании охранной системы. 

Тональный набор. Используя те- 
лефон с тональным набором, клиент 
может отправить на пейджер цифровое 
сообщение, минуя оператора. 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ УСЛУГИ 

Информационный канал. Кроме 
личных сообщений на пейджер клиента 
поступает самая свежая информация о 
курсах валют, погоде, «пробках» на до- 
рогах, новости культуры, спорта и мно- 
гое другое. Вся информация, передаво- 
емая на пейджер, разбивается по руб- 
рикам и передается в короткой форме 
в специально выделенном для этой це- 
ли канале, не перегружая каналы пей- 
джера. 
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Справочная служба. Справочный 
служба предназначена для предоставле- 
ния клиентам справочной информации 
по разовым запросам. 

Сообщение о номере телефона 
звонившего абонента. Эта услуга 
позволяет принимать на текстовые или 
цифровые пейджеры номер телефона 
звонившего Вам абонента. Для того что- 
бы пользоваться этой услугой, необхо- 
димо приобрести многофункциональный 
Рвопе Мазег. 

Посылка электронного письма 
на пейджер, позволяет принимать на 
текстовый пейджер сообщения, направ- 
ляемые через глобальную сеть передо- 
чи данных |ете}. 

Почтовый ящик. Уведомление о 
приходе почты на электронный адрес. 

Прокат пейджеров. Использово- 
ние пейджера без его покупки. 

Отправка сообщений в точно за- 
данное клиентом время. Клиент мо- 
жет продиктовать оператору то, что ему 
необходимо сделать, и назвать время. И 
если абонент забудет об этом, то пей- 
джер напомнит ему. 

Хранение сообшений. Все сооб- 
щения, отправленные на номер або- 
нента, сохраняются в течение опреде- 
ленного времени и по запросу могут 
быть повторно отправлены на пейджер. 

Более конкретные данные о предо- 
ставляемых услугах, а также их стоимо- 
сти можно получить у фирм-операто- 
ров пейджинговой связи, предваритель- 
но вооружившись знаниями, почерпнуты- 
ми из публикаций в «Радюдматоре». 
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(ОВЕРШИНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ СОЕДИНЕНИЯ МЕДНЫХ ЖИЛ КАБЕЛЕЙ СВЯЗИ 


С появлением новых технологий и оборудово- 
ния в области телекоммуникаций повышаются тре- 
бования к кабельным линиям связи, в том числе к 
качеству и технологичности монтажа кабелей с 
медными жилами. Традиционная технология соеди- 
нения медных жил путем их скручивания с после- 
дующей пропайкой или без нее имеет ряд суще- 
ственных недостотков, которые становятся все бо- 
лее ошутимыми по мере широкого внедрения 
перспективных технологий в области связи. 

Одним из таких недостатков является сравни- 
тельно высокое сопротивление контакта, более 100 
мОм, а также различие сопротивлений мест со- 
единения жил одной пары. Другие недостотки — не- 
стабильность параметров соединения и зависи- 
мость его качества от квалификации специалиста, 
выполняющего монтаж. 

Соединение медных жил кабеля, выполненное 
методом ручного скручивания, сильно подверже- 
но влиянию окружающей среды, механическим и 
химическим воздействиям, что приводит к неста- 
бильности сопротивления контакта и не отвечает 
современным требованиям. 

Поэтому назрела острая необходимость изме- 
нения молоэффективной технологии соединения 
медных жил посредством их скручивания. Вместе 
с тем на телекоммуникационном рынке Украины 
появились специальные механические соедините- 
ли медных жил, например, РСАВОМО производ- 
ства фирмы АМР и ВТЪКО, ВТ5МО фирмы ГКАМ- 
АТОМЕ СОМЕСТОК$ ТАУ (ЕС). 

Использование механических соединителей для 
медных жил при монтаже кабелей связи позволя- 
ет получить надежный электрический контакт с 
низким сопротивлением, устойчивый к воздействию 
факторов окружающей среды, механическим на- 
грузкам, не подверженный окислению, с качеством, 
независящим от квалификации специалиста, выпол- 
няющего монтаж соединительных муфт на кабеле. 
Кроме этого, механические соединители позволя- 
ют значительно повысить производительность тру- 
да за счет отсутствия ряда технологических опе- 
раций таких, как удаление изоляции, скручиво- 
ние жил, их пропайка, изолирование соединения. 
В механических соединителях все эти действия 30- 
меняются одной операцией обжатия соединителя 
специальным инструментом. В них реализована 
технология прокалывания изоляции (ВС - 1ес1- 
по|оду). Жила вдавливается в тонкие щели 
контакта, края которого прорезают изоляцию. 
Это исключает вероятность некачественного со- 
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единения, делоет его качество независимым от кво- 
лификации монтажника и обеспечивает прочную 
фиксацию жилы, на которую не влияют вибрация 
и продольное напряжение. Особенностью 
рассматриваемых соединителей является их 
конструкция, позволяющая получить соединение 
проходного типа, что вместе с малыми размерами 
самого соединителя обеспечивает компактность и 
исключает использование специальных типов муфт. 

ВНИЦ ЛКС Госкомсвязи Украины разработа- 
на методика испытаний механических соедините- 
лей, позволяющая объективно оценить их электри- 
ческие и механические параметры и сделать за- 
ключение о предполагаемом сроке службы. Рас- 
смотрим некоторые особенности донной методи- 
ки на примере соединителей фирмы ГС. 

Корпус этих соединителей изготовлен из фос- 
фористой бронзы. Для защиты электроконтакта ис- 
пользовано электролитическое лужение. Изоля- 
ционный материал изготовлен из насыщенной по- 
лиэфирной смолы, которая представляет собой 
прозрачную эластичную ленту с высокой износо- 
стойкостью, прочностью на разрыв, хорошими 
ИЗОЛЯЦИОННЫМИ СВОЙСТВАМИ. 

К испытаниям, характеризующим основные эле- 
ктрические свойства соединителей, относят тесты 
на проверку сопротивления контакта и сопро- 
тивления изоляции. Испытания показали, что соеди- 
нители фирмы Е имеют сопротивление конток- 
та 3 ...б мОм. 

При измерении сопротивления изоляции об- 
разец в течение | мин подвергают воздействию 
постоянного напряжения 500 В, которое прикло- 
дывают между соединителем и тонкой токопрово- 
дящей фольгой, намотанной на испытываемый со- 
единитель. Соединитель и фольгу зажимают меж- 
ду двумя пластинами, покрытыми слоем прорези- 
ненного мотериола толщиной 6 мм, с усилием 
400 г. Сопротивление не должно быть меньшим 


5х10* МОм. 

Механические свойства оценивают стойкостью 
образцов к воздействию продольного растягиво- 
ющего усилия и вибрации. При испытаниях на ус- 
тойчивость к вибрации образцы установленных ме- 
ханических соединителей подвергают колебаниям 
с частотой от 10 до 55 Гц, изменяющейся в тече- 
ние | мин в указанных пределох. Амплитуда ко- 
лебаний 1,5 мм, перемещение направлено пооче- 
редно вдоль каждой из трех осей на протяжении 
30 мин. Общая продолжительность теста 90 мин. 
Контролируют отсутствие видимых дефектов, со- 
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противление контакта, которое не должно превы- 
шать 20 мОм, в его изменение - 2 мОм. 

Прочность на разрыв проверяют воздействием 
продольного натяжения на соединенные коннек- 
тором проводники. Величина нагрузки зависит от 
диаметра проводника, на котором установлен 
соединитель, и определяется как /5 % от величи- 
ны разрушающего усилия для проводника диаме- 
тром 0,4 мм и 60 % от величины разрушающего 
усилия для проводника диаметром 0,9 мм. Зажи- 
мы динамометра должны быть приложены непо- 
средственно к освобожденному от изоляции про- 
воднику на расстоянии 150 мм. 

При испытаниях механических соединителей 
производства фирмы ЕЦ проведены дополнитель- 
ные тесты для более полной оценки свойств ме- 
ханических соединителей, которые показали, что 
при увеличении продольного натяжения до разру- 
шающегс происходит разрыв металлического про- 
водника диаметром 0,9 мм вне корпуса соедини- 
теля, а сопротивление контакта не превышоет 4 
мОм. 

Механические соединители проверяют также на 
стойкость к влиянию окружающей среды. Для это- 
го проводят проверку электрических свойств кон- 
нектора после выдерживания его в течение четы- 
рех дней в агрессивных средах — сероводороде, 
оксиде серы, соляном тумане. Кроме того, соеди- 
нитель подвергают поочередному воздействию 
низкой и высокой температур, а также «сухой жо- 
ры». Образцы при этом размещают в термокаме- 
ре при температуре 118°С с усиленной циркуля- 
цией воздуха на протяжении 33 дней. По оконча- 
нии испытаний через 2 ч после нахождения соеди- 
нителя в нормальных условиях проводят измере- 
ние сопротивления контакта. Изменение сопротив- 
ления после климатических испытаний не должно 
превышсть 2 мОм. 

Образцы дискретных механических соедините- 
лей производства фирмы Г после климатических 
испытаний имели сопротивление контакта, мень- 
шее 3 мОм, такое же, как и до испытаний. Это поз- 
воляет сделать заключение о том, что срок служ- 
бы этих соединителей составит около 25 лет. 

Электрические и механические свойства меха- 
нических соединителей медных жил, а также их экс- 
плуотационные параметры наряду с ценой служат 
основными критериями отбора для использования, 
поэтому всесторонняя проверка по описанной 
методике необходима для контроля качества раз- 
личных типов механических соединителей. 
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Каждому, кто когда-либо имел 
дело с радиосвязью, известно, что 
связь невозможна без поднятой 
на нужную высоту антенны. Чем 
выше установлена антенна бозо- 
вой станции, тем больше зона ро- 
диоохвата. Для этой цели среди вы- 
сокоэтажных зданий города обыч- 
но выбирают занимающее лидиру- 
ющую высоту. В ситуациях, когда 
высота данного здания не позво- 
ляет покрыть нужную зону, ее „на- 
ращивают, с помощью мачт и 
мачтовых конструкций. Наиболее 
известный классический пример 
мачтовой опоры — знаменитая Эй- 
фелева башня в Париже. 

Ранее, когда количество средств 
радиосвязи было относительно не- 
золико, обычно использовали уже 
установленные для других целей 
опоры или подобные конструкции. 
Но количество антенн на одной 
мачте ограничено, поэтому сей- 
час практически для каждой новой 
системы радиосвязи сооружают 
новые мачты и опоры. 

Также не стоят на месте и тех- 
нологии производства материо- 
лов для несущих конструкций, по- 
являются все новые варианты ноа- 
ращивания и сцепления мачто- 
вых секций. В данной статье хоте- 
лось бы познакомить украинского 
потребителя с новыми возможно- 
стями при выборе мачтовых опор, 
которые предлагает своим заказ- 
чикам АО „МКТ-КОМЮНИ- 
КЕЙШН.. 

При изготовлении конструкции 
мачты в настоящее время мы ис- 
пользуем профиль нового типа 
УЗ] (рие.Т). Долговечность и эко- 
номичность его конструкции бо- 
зируется на новейшей технологии. 
При проектировании УЦ-мачты 
треугольного сечения учтен также 
эстетический аспект. Мачты „эйфе- 
левого, типа хорошо выглядят со 
стороны и идеально подходят для 
густонаселенных и насыщенных 
транспортом мест. 

Типы \\-мачт и допустимые на- 
грузки при изгибе не более 
0,2..0,5° приведены в табл. 1 

В табл. 2 даны сведения о ве- 
тровой нагрузке для различных 
антенн, а в табл. 3 — о допусти- 
мой полезной нагрузке при откло- 
нении оси до 0,8° для мачт раз- 
НОЙ ВЫСОТЫ. 

Наши эксперты выберут тип 
мачты в соответствии с требова- 
ниями заказчиков и условиями 
эксплуатации, принимая в расчет 
конструктивные и эксплутацион- 
ные нормы и правила. Услуги 
обычно включают в себя выполне- 
ние работ согласно требованиям 
клиента: 


* проектирование мачты; 

* проектирование основания; 

* проектирование заземления; 

* изготовление мачты с принад- 

лежностями, включая трап со 
страховочным поручнем; 

"” подготовка опоры под мачту; 

* установка мачты: 

* монтаж предупредительных огней: 

* монтаж устройство предовро- 

щения доступа на мачту 
посторонних лиц; 

“ установка и настройка 

антенны. 

Элементы мачты выполняют из 
высококачественной стали (КАЕХ 
НЪЕ 420 ие 52 0] и подверго- 
ют горячему цинкованию. Поэтому | 
все детали мачты имеют горячее 
гольваническое цинковое покры- 
тие, которое при необходимости 
окрашивают в яркие цвета для 
обеспечения безопасности поле- 
тов. Всю мачту собирают из стан- 
дартных элементов исключитель- 
но на болтовых соединениях, что 
обеспечивает быстрый и неслож- 
ный монтаж. „Открытая, конструк- 
ция (рис.2} делает мачту легкой в 
обслуживании и не создает не- 
удобств с инспекцией. 

Полная гарантия качества на 
всех этапах — от исходных матери- 
алов до исходной продукции - 
убеждает, что закачик получает 
первоклассное изделие. 

Благодаря нашему опыту мы 
можем поставлять мачты и мачто- 
вые конструкции как на условиях 
„Под ключ,, таки в виде отдель- 
ных комплектующих в соответствии 
с пожеланиями заказчика. Наш 
сервис включает разработку, по- 
ставку опор, поднятие мачты и ус- 
тановку антенн. „Правильная мач- 
та в правильном месте в соответ- 
ствии с требованием заказчика, — 
вот наш девиз. 


в. 


1200/МИ. 
1400/М 
1600/М 


7 806 0ка 
100х70х8 130 
1'20х80х9 180 


Ж 


ем енные. 


системы 


2591 11, Украина, 


Е-пы 


100 


Диаметр, ‚ к ре 


одет фо мне, ВЫ. т 


3,0 
2,4 
1,8 


ый 


Е ОболиНескО антенна 
Параболическая антенна 
Параболическая антенна 


Параболическая антенна 
с обтекателем 


УМ 95 
“До 
Около 15 
Около 10 


редства 


й ‚Киев, ул. Шербакова 45А 
# т. 1044442 33-06,442-33-44: факс 443-73-34 


и: Ппе@атбегпее. Кеу.иа 


Таблица 1 
` 
9.90 
10...80 
150.180 
Таблица 2 
13 
8 
5 
/ 
0,5 
Таблица 3 


` < 
70 
из 
* 
Г? 44 и 
> у „(+ 
* - РЕК > 
М д ых 
г а г. у 
* й 44 <. 
оч = 
г. ФГ 8$ ‚ 
й . я, - % 
е ‚#7 с“, 
. > 
а * . 
р ь* 
4 «бл 4 
3. аи 
ч т __ = 
цу. 
‚ 4 Е 
= ъ С - /® 
т ‚ ды 
4 ЧА 
* 


` 
=. 


= 
о ии кнфес ВНЕ =. = 


РАДЮАМАТОР 10`98 


связь 


63 


ВСЕ НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ 


Фо 
Фо 
ФФ 
Фо 
ее. 
Ф оо 
я У 

ое 

% 


Частотомер 
У М ЯОСЕЯ 
Базовая" НИТ 
антенна (автомобильная) 
ВОСЕН _ аа в радиостанция 
АВ-300 ь. Измеритель КСВ ВОСЕН КМ-1618 
$1 —  ВОСЕВ В$М-400 


Базовая 


. | 


ие КМ- ИЛА 


' ‚ 
_„ 9 $9 9% 9! 49 9 уче %* о 
} 


5 —- РВ р Е 
Г В”. ВОСЕВ 


- 7 > 


Ра 


Г. 


| Факс : (095) 956-1521. 
Е-тай: сотраз.г@хесот. 
ЮНр:/Лилилми. сотра 7 „п 
Киев: ы` 


Авторизованный дистрибьютор ЗТАМОАЯО СО! 
ВРОСЕН СОММУМСАТЮМ$ в России и странах СНГ 


НЕ\М/СЕТТ“ 


(р РАСКАРО 


Тел. (095) 797-3868, факс (095) 797-3787 


Бе ол ", 
| чм <“ | 
Ре \ 
я жа. | 


Адрес для писем 252056, Киев-56, а/я 408. 
т./факс (044) 276-31-28 — |ЗЕА/ 
Т./факс (044) 276-21-97 

Е - тай: зеа@аех-иа.сот 


‘ 2 ао 
С - 
о: | 
Ой учи > > 


\ 


(>, 


© `х электронные КоМПОНснть 


ь) 


083) 16-5942 
Пете рбуг(8 1172) 27: -8484 
995) 214-0556 


214-2555 
(617) 


Кяев 


222-5959 

3832) 119-081 
Ш (8652) 35 -775 
ттеноп,го « 
“зутте ТОЙ -ГО за 


о абы" ' 


у онлаин 


